Zatgcznik nr 1

do Uchwaty Nr 66/2019

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
z dnia 28 lutego 2019 r. z pdzn. zm.

Ocena programowa

Profil ogélnoakademicki

Raport Samooceny

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany kierunek studidow:

UNIWERSYTET KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCzZY
ul. J.K. Chodkiewicza 30
85-064 Bydgoszcz



Nazwa ocenianego kierunku studiow: MATEMATYKA

1. Poziom/y studidw: studia I stopnia (licencjackie) i studia Il stopnia (magisterskie)
2. Forma/y studidw: studia stacjonarne? o profilu ogélnoakademickim.
3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek®3: matematyka

I1Studia niestacjonarne | stopnia byty uruchomione po raz ostatni w roku akademickim 2011/2012, studia niestacjonarne
Il stopnia byly uruchamiane po raz ostatni w roku akademickim 2006/2007. Nabér na te studia jest prowadzony, ale ze
wzgledu na zbyt matg liczbe kandydatéw studia nie sg uruchamiane.

2Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

3 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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MATEMATYKA STUDIA | STOPNIA

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej
liczba %
Matematyka 169 93%
Punkty ECTS
L.p. | Nazwa dyscypliny
liczba %
1 Jezykoznawstwo 8 4%
2 Nauki prawne 2 1%
3 Naulfl o komunikacji spotecznej i 3 2%
mediach
MATEMATYKA STUDIA Il STOPNIA
Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej
liczba %
Matematyka 117 96%
Punkty ECTS
L.p. | Nazwa dyscypliny
liczba %
1 Jezykoznawstwo 2 2%
» Nauki o komunikacji spotecznej i » 2%

mediach
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
MATEMATYKA STUDIA | STOPNIA

okreslone Uchwatg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 206/2018/2019

z dnia 25 czerwca 2019 r.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej kierunek studidow:

Instytut Matematyki

Nazwa kierunku studiéw: matematyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

odniesienie do
stbOI Kierunkowe charakterystyki
Lp. k|erur3kowych drugiego stopnia
efektow efekty uczenia sie efektéw uczenia sie
uczenia sie
(kod sktadnika opisu)
Wiedza
1. K_wo1 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej | P6S_WK
zastosowan
2. K_Wo02 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu | P6S_WG
w matematyce, a takie pojecie istotnosci
zatozen
3. K_Wo3 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi | P6S_WG
uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy
i analizy prostych modeli matematycznych
w innych dziedzinach nauk
4, K_Wo04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych | P6S_WG
dziatéw matematyki
5. K_W05 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce | P6S_WG
konkretne pojecia matematyczne, jak
i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy Ilub
nieuprawnione rozumowania
6. K_Wo06 zna wybrane pojecia i metody logiki | P6S_WG
matematycznej, teorii mnogosci i matematyki
dyskretnej zawarte w podstawach innych
dyscyplin matematyki
7. K_Wo07 zna  podstawy  rachunku  rdzniczkowego | P6S_WG
i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,
a takze wykorzystywane w nim inne gatezie
matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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algebry liniowej i topologii

K_Wo08

zna podstawy technik obliczeniowych
i programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia

P6S_WK

K_W09

zna na poziomie podstawowym co najmniej
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do
obliczen symbolicznych

P6S_WG

10.

K_W10

zna podstawowe zasady BHP

P6S_WK

11.

K_W11

zna ogdlne aspekty edukacji matematycznej lub
zastosowania matematyki w innych dziedzinach
wiedzy

P6S_WK

12.

K_W12

zZna teorie proceséw komunikacji
interpersonalnej i  spotecznej oraz ich
prawidtowosci i zaktdcenia

P6S_WK

13.

K_W13

zna podstawy prawne zwigzane z wybranym
przygotowaniem zawodowym

P6S_WK

Umiejetnosci

1.

K_uo1

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na
pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania
matematyczne, formutowac twierdzenia
i definicje

P6S_UK

K_U02

postuguje sie rachunkiem zdan
i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywac
kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym

P6S_UK

K_U03

umie prowadzi¢ tatwe i Srednio trudne dowody
metoda indukcji zupetnej; potrafi definiowac
funkcje i relacje rekurencyjne;

P6S_UK

K_uo4

umie stosowac system logiki klasycznej do
formalizacji teorii matematycznych

P6S_UW

K_U05

potrafi  tworzy¢ nowe  obiekty drogg
konstruowania przestrzeni ilorazowych lub
produktow kartezjanskich

P6S_UW

K_U06

postuguje sie jezykiem teorii mnogosci,
interpretujac zagadnienia z rdéinych obszaréw
matematyki

P6S_UW

K_Uo7

rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi
rodzajami nieskoniczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

P6S_UW

K_U08

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i przestepnych

P6S_UW

K_U09

potrafi definiowad funkcje, takze
z wykorzystaniem przejs$¢ granicznych i opisywad

P6S_UW
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ich wtasnosci

10.

K_U10

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi - na prostym
i Srednim poziomie trudnosci - obliczaé granice
ciggdéw i funkcji, bada¢ zbieznos¢ bezwzgledna
i warunkowa szeregéw

P6S_UW

11.

K_U11

potrafi interpretowac¢ i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel,
wykreséw, schematéw i  stosowaé je
w zagadnieniach praktycznych

P6S_UK

12,

K_U12

Umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku rdzniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacjg,  poszukiwaniem  ekstremow
lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajac precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

P6S_UK

13.

K_U13

postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi  wyjasnié
analityczny i geometryczny sens tego pojecia

P6S_UW

14.

K_U14

umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych
przez czesci i przez podstawienie; umie
zamieniac kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac
pola powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

P6S_UW

15.

K_U15

potrafi  wykorzysta¢ narzedzia i metody
numeryczne do  rozwigzania  wybranych
zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego
takze bazujgcych na zastosowaniach

P6S_UW

16.

K_U16

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej,
wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy

P6S_UW

17.

K_U17

dostrzega obecnos$é struktur algebraicznych
(grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej)
w réznych  zagadnieniach  matematycznych,
niekoniecznie powigzanych bezposrednio
z algebra

P6S_UW

18.

K_U18

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich witasnosci;
potrafi podaé¢ geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analiza
matematyczng

P6S_UW

19.

K_U19

rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie
geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6S_UW

20.

K_U20

znajduje macierze przeksztatcen liniowych
w réznych bazach; oblicza wartosci wiasne
i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasnic sens

P6S_UW
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geometryczny tych pojec

21. | K _U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; | P6S_UW
potrafi  zastosowa¢ te umiejetnos¢ do
rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych
o statych wspodtczynnikach

22. | K_U22 potrafi zinterpretowac uktad rownan | P6S_UW
rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

23. | K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci | P6S_UW
topologiczne podzbioréow przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych

24. | K_U24 umie wykorzystywaé wiasnosci topologiczne | P6S_UW
zbioréw i funkcji do rozwigzywania zadan
o charakterze jakosciowym

25. | K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia | P6S_UW
praktyczne, ktore mozna rozwigzac
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji
takiego problemu

26. | K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze | P6S_UW
specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania

27. | K_u27 potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowa¢ | PES_UW
napisany samodzielnie program komputerowy

28. | K_u28 umie wykorzystywaé programy komputerowe | P6S_UW
w zakresie analizy danych

29. | K_U29 umie modelowaé¢ i rozwigzywaé problemy | P6S_UW
dyskretne

30. | K_U30 postuguje sie pojeciem przestrzeni | P6S_UW
probabilistycznej; potrafi zbudowat
i przeanalizowac model matematyczny
eksperymentu losowego

31. | K_U31 potrafi poda¢ rdzne przyktady dyskretnych | P6S_UW
i ciaggtych  rozktadéw  prawdopodobieristwa
i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady
wystepuja; zna  zastosowania  praktyczne
podstawowych rozktadéw

32. | K_U32 umie stosowac¢ wzér na prawdopodobienstwo | P6S_UW
catkowite i wzér Bayesa

33. | K_U33 potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej | P6S_UW

losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym;
potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne
i prawa  wielkich liczb do  szacowania

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl




prawdopodobienstw

34. | K_U34 umie postuzy¢ sie statystycznymi | P6S_UW
charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami prébkowymi

35. | K_U35 umie prowadzié proste whnioskowania | P6S_UO
statystyczne w obszarze gospodarki i diagnozy
pedagogiczno — psychologicznej

36. | K_U36 potrafi mowic¢ o zagadnieniach matematycznych P6S_UK
zrozumiatym, potocznym jezykiem

37. | K_U37 potrafi stosowac narzedzia informatyczne do | P6S_UW
realizacji zadan zawodowych

38. | K_U38 potrafi petni¢ role lidera, w tym diagnozowa¢, | P6S_UO
motywowac, monitorowa, oceniac,
organizowa¢ oraz pracowa¢ z osobami
pochodzgcymi z odmiennych kulturowo
sSrodowisk

39. | K_U39 potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na | P6S_UK
poziomie B2

40. | K_U40 potrafi udziela¢ pierwszej pomocy | P6S_UW,
przedmedycznej P6S_UO

41. | K_Uu41 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje | P6S_UU
w literaturze, takze w jezykach obcych oraz
z wykorzystaniem technologii informacyjnej

Kompetencje spoteczne

1. K_KO01 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie | P6S_KK,
potrzebe dalszego ksztatcenia oraz dziatan na

. ) P6S_KO
rzecz poprawy jakosci wykonywanej pracy -

2. K_K02 potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzgce | P6S_KK
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania

3. K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie | P6S_KO
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter

4, K_Ko04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci | P6S_KR
intelektualnej w dziataniach witasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie

5. K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania P6S_KR,
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej | pgs KO

6. K_K06 potrafi  formutowaé¢ opinie na temat | P6S_KK

podstawowych zagadnierh matematycznych
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KOMENTARZ: Zgodnie z Uchwatg Senatu UKW z dnia 27 listopada 2018r par.5,ust.6,pkt.1, zostata
dokonana zmiana 10 kierunkowych efektéw ksztatcenia w ramach dopuszczalnych 30% (dotychczas
byto W12+U37+K7=56 efektéw, 30% z 56=16,8). Zmienione efekty kierunkowe: K_W11-K_W13,
K_U35, K_U37-K_U41, K_KO1.
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EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
MATEMATYKA STUDIA 1l STOPNIA
okreslone Uchwatg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 207/2018/2019

z dnia 25 czerwca 2019 r.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej kierunek studidow:

Instytut Matematyki

Nazwa kierunku studiéw: matematyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

odniesienie do
stbOI Kierunkowe charakterystyki
Lp. k|erur3kowych drugiego stopnia
efektow efekty uczenia sie efektéw uczenia sie
uczenia sie
(kod sktadnika opisu)
Wiedza
1. K_wo1 posiada  pogtebiong wiedze z zakresu | P7S_WG
podstawowych dziatéw matematyki
2. K_Wo02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji | P7S_WG
rozumowan matematycznych
3. K_wo3 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy | P7S_WG
z gtéwnych dziatéw matematyki
4. K_Wo04 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie | P7S_WG
matematyki teoretycznej lub stosowanej
5. K_WO05 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie | P7S_WG
matematyki:
1) zna wiekszos$¢ klasycznych definicji i twierdzen
oraz ich dowody
6. K_Wo06 2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania | P7S_WG
zagadnien pozostajgcych na etapie badan
7. K_wWo07 3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny | P7S_WG
z innymi dziatami matematyki teoretycznej
i stosowane;j
8. K_Wo08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, | P7S_WK
wspomagajace prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia
9. K_Wo09 zna aspekty edukacji matematycznej na | P7S_WK
poziomie ponadpodstawowym lub zna podstawy
modelowania matematycznego
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10.

K_W10

zna metody numeryczne stosowane do
znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadnien
matematycznych (na przykfad rownan
rézniczkowych) stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)

P7S_WK

11.

K_W11

zna matematyczne podstawy ich praktyczne
zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce

P7S_WG

12,

K_W12

zna dobrze co najmniej jeden pakiet
oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej
obrdbki danych

P7S_WG

13.

K_W13

zna  teoretyczne  podstawy  komunikacji
interpersonalnej

P7S_WK

14.

K_W14

zna zasady BHP w stopniu wystarczajgcym do
samodzielnej pracy zawodowej

P7S_WK

Umiejetnosci

1.

K_uo1

posiada umiejetnosci konstruowania
rozumowan  matematycznych:  dowodzenia
twierdzen,, jak iobalania hipotez poprzez
konstrukcje i dobor kontrprzyktadow

P7S_UW

K_U02

posiada umiejetnosci wyrazania tresci
matematycznych w mowie i piSmie, w tekstach
matematycznych o réznym charakterze

P7S_UK

K_U03

posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci
whnioskowan w budowaniu dowoddw
formalnych

P7S_UW

K_uo4

w zagadnieniach matematycznych dostrzega
struktury formalne zwigzane z podstawowymi
dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich
wiasnosci

P7S_UW

K_U05

swobodnie postuguje sie narzedziami analizy,
w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym
(w szczegdlnosci catka krzywoliniowg
i powierzchniowy), elementami analizy
zespolonej i fourierowskiej

P7S_UW

K_U06

orientuje sie w metodach rozwigzywania
klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
i czastkowych, potrafi stosowaé je w typowych
zagadnieniach praktycznych

P7S_UW

K_U07

zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi
stosowac¢ pojecia teorii miary w typowych
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

P7S_UW
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K_U08

posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie
matematycznej; potrafi wykorzystaé
podstawowe wfasnosci topologiczne zbiordw,
funkcji i przeksztatcen

P7S_UW

K_U09

postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej i jej zastosowaniach,
w szczegblnosci wykorzystuje wtasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

P7S_UW

10.

K_U10

potrafi stosowac metody algebraiczne
(z naciskiem na algebre liniowa)
W rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziatow
matematyki i zadan praktycznych

P7S_UW

11.

K_u11l

zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich
wtasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach
praktycznych

P7S_UW

12,

K_U12

orientuje sie w podstawach  statystyki
(zagadnienia estymacji i testowanie hipotez)
oraz w podstawach statystycznej obrébki danych

P7S_UW

13.

K_U13

umie, na poziome zaawansowanym
i obejmujacym matematyke wspotczesng,
stosowacl oraz przedstawiaé w mowie i pismie,
metody co najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan rdzniczkowych
i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci

P7S_UK

14.

K_U14

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé
dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby
réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki

P7S_UK

15.

K_U15

potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je
rozwijaé; w szczegdlnosci jest w stanie nawigzac
kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np.
rozumiec ich wyktady przeznaczone dla mtodych
matematykow

P7S_UO,
P7S_UU

16.

K_U16

potrafi  wykorzystywa¢ posiadang wiedze
w zagadnieniach pracy zawodowej, formutowad,
analizowad i rozwigzywacd problemy

P7S_UW,
P7S_UK

17.

K_U17

potrafi popularyzowa¢ matematyke dobierajac
odpowiednie tresci i formy przekazu, takie
z uzyciem technologii informacyjnej

P7S_UK,
P7S_UO,
P7S_UU
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18. | K_U18 potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako | P7S_UW
narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

19. | K_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy | P7S_UW
algorytmoéw i proceséw obliczeniowych

20. | K_U20 potrafi konstruowac¢ algorytmy o dobrych | P7S_UW
wilasnosciach  numerycznych, stuigce do
rozwigzywania  typowych i  nietypowych
problemdéw matematycznych

21. | K_U21 umie stosowac metody komputerowo | P7S_UW
wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz
logicznego wspomagania weryfikacji

i specyfikacji programow

22. | K_U22 postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ | P7S_UK
oraz specjalistyczng terminologia

23. | K_U23 potrafi udziela¢ pierwszej pomocy | P7S_UW,
przedmedycznej P75_UO

Kompetencje spoteczne

1. K_KO01 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie | P7S_KK,

potrzebe dalszego ksztatcenia oraz dziatan na
. . P7S_KO

rzecz poprawy jakosci wykonywanej pracy -

2. K_K02 potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzgce | P7S_KK
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania

3. K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie | P7S_KO
koniecznosé systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter

4, K_Ko04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci | P7S_KR
intelektualnej w dziataniach witasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie

5. K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania | P7S_KR,
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej P7S_KO

6. K_K06 potrafi  formutowaé opinie na temat | P7S_KK

podstawowych zagadnierh matematycznych

KOMENTARZ: Zgodnie z Uchwatg Senatu UKW z dnia 27 listopada 2018r par.5,ust.6,pkt.1, zostata
dokonana zmiana 10 kierunkowych efektow ksztatcenia w ramach dopuszczalnych 30% (dotychczas
byto W14+U21+K7=42 efekty, 30% z 42=12,6). Zmienione efekty kierunkowe: K W09, K_ W11,
K_W13, K_U16, K_U17, K_U22, K_U23, K_KO01.
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Paulina Szyszkowska

Sktad zespotu przygotowujgcego raport samooceny

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

dr / profesor uczelni / Dyrektor Instytutu Matematyki,
Kierownik Katedry Analizy Funkcjonalnej i Topologii

Agnieszka tukasiewicz

dr / adiunkt / Zastepca Dyrektora ds. Ksztatcenia w Instytucie
Matematyki, Kierownik Zaktadu Dydaktyki

Katarzyna Chmielewska

dr / adiunkt / Przewodniczgca Rady Kierunku Matematyka

Karolina Mroczyriska

drinz. / adiunkt / cztonek Rady Kierunku Matematyka

Juliusz Stochmal

dr / adiunkt / cztonek Rady Kierunku Matematyka

Piotr Sworowski

dr / adiunkt / cztonek Rady Kierunku Matematyka
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy jest dynamicznie rozwijajaca sie uczelnia, najwieksza
w miescie i drugg w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, zaréwno pod wzgledem liczby profesoréw,
liczby oferowanych kierunkéw studidw i form ksztatcenia, jak réwniez pod wzgledem liczby
studentdéw i absolwentéw.

Historia Uczelni siega 1969 roku. W tym czasie zostata powotana w Bydgoszczy Wyzsza Szkota
Nauczycielska (1969-1974), przeksztatcona nastepnie w Wyzszg Szkote Pedagogiczng (1974-2000).
Kolejna transformacja zaowocowata ustanowieniem Akademii Bydgoskiej im. Kazimierza Wielkiego
(2000-2005). Ostatecznie ranga uniwersytecka Uczelni zostata usankcjonowana ustawa
z 21.04.2005 r. powotujacg w Bydgoszczy Uniwersytet Kazimierza Wielkiego (UKW). Obecnie jest on
jednym z najmtodszych szerokoprofilowych uniwersytetéw w kraju, najwiekszg uczelnig w miescie
i drugg w wojewddztwie. UKW prowadzi ksztatcenie na blisko 60 kierunkach studidw, realizowanych
na trzech poziomach ksztatcenia: studiach licencjackich i inzynierskich (I stopnia), studiach
magisterskich uzupetniajgcych (Il stopnia) oraz studiach doktoranckich (lll stopnia). Uniwersytet
prowadzi réwniez prawie 40 kierunkéw studiow podyplomowych, poszerzajacych kwalifikacje
i nadajacych nowe uprawnienia. Obecnie na Uniwersytecie studiuje okoto 9 tysiecy studentéw. Kadre
badawczo-dydaktyczng Uniwersytetu stanowi ponad 600 nauczycieli akademickich. Wsrdd nich jest
ponad 160 profesoréw, w tym okoto 60 tytularnych. Duzg uwage poswieca sie rozwojowi potencjatu
kadry, dlatego pracownicy uczestniczg w szkoleniach, projektach badawczych, wspdtpracuja
z jednostkami polskimi i zagranicznymi. UKW posiada 13 uprawnien do nadawania stopni naukowych.

Podstawowymi jednostkami organizacyjnymi Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego od roku 2019 s3
wydziaty i instytuty. Na UKW znajduje sie 9 wydziatéw (Edukacji Muzycznej, Historyczny,
Mechatroniki, Jezykoznawstwa, Literaturoznawstwa, Nauk Biologicznych, Nauk o Polityce
i Administracji, Pedagogiki, Psychologii) i 10 instytutéw (Filozofii, Fizyki, Geografii, Informatyki,
Inzynierii Materiatowej, Komunikacji Spotecznej i Medidw, Kultury Fizycznej, Matematyki, Nauk
o Kulturze, Prawa i Ekonomii). Badania naukowe prowadzone sg w 19 dyscyplinach tozsamych
z podstawowymi jednostkami organizacyjnymi.

Ksztatcenie na kierunku matematyka prowadzi Instytut Matematyki (IM). Obecnie na studiach |i Il
stopnia studiuje tgcznie 57 studentow. Wszystkie szczegétowe informacje o IM oraz prowadzonym
przez Instytut kierunku studiéw mozna znalez¢ na stronie jednostki
https://matematyka.ukw.edu.pl//jednostka/instytut matematyki/.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 16


https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut_matematyki/

Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Koncepcja ksztatcenia i jej zgodnos¢ z misj3 i strategig uczelni

Matematyka jest klasycznym akademickim kierunkiem studidw, ktory stanowi nieodtgczny sktadnik
oferty dydaktycznej kazdego uniwersytetu, zaréwno w Polsce, jak i za granicg. Ksztatcenie na
kierunku matematyka wpisuje sie w catoksztatt dziatan Uczelni na rzecz nauki i edukacji zgodnie
z potrzebami, aspiracjami obywateli oraz celami panstwa. Jest zgodne z misjg i celami strategicznymi
Uczelni oraz Instytutu Matematyki (zat.Z8 01). Za koncepcje ksztatcenia i doskonalenie jej jakosci
odpowiedzialna jest Rada Kierunku (RK). Skfad RK dostepny jest na stronie
https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/rada-kierunku-matematyka.

Koncepcja ksztatcenia na studiach | stopnia zaktada wyposazenie absolwentéw w o0gdlng,
wszechstronng wiedze matematyczng i umiejetnos¢ samodzielnego jej pogtebiania, tak aby byli
przygotowani do podjecia pracy zawodowej w sektorze edukacyjnym lub réznych instytucjach
wykorzystujgcych metody matematyczne oraz do podjecia dalszego ksztatcenia na studiach Il stopnia.

Koncepcja ksztatcenia na studiach Il stopnia zaktada wyposazenie absolwentéw w pogtebiong
wszechstronng wiedze matematyczng i umiejetnosci dalszego samodzielnego jej pogtebiania tak, aby
byli przygotowani do podjecia pracy zawodowej w sektorze edukacyjnym lub réznych instytucjach
wykorzystujgcych metody matematyczne, a takze do podjecia studiow doktoranckich i prowadzenia
badan naukowych w dyscyplinie matematyka.

Kandydaci na studia | stopnia powinni wykazywac sie predyspozycjami do studiowania matematyki,
zainteresowaniami matematycznymi oraz otwartoscia na zdobywanie nowych umiejetnosci
i pogtebianie wiedzy. Kandydaci na studia Il stopnia powinni odznacza¢ sie uksztattowanymi
zainteresowaniami matematycznymi oraz checig pogtebiania wiedzy i umiejetnosci matematycznych.

Zwigzek ksztatcenia z prowadzona w uczelni dziatalno$cig naukowa

Badania naukowe w Instytucie Matematyki prowadzone s3g gtéwnie w dziedzinie nauk Sscistych
i przyrodniczych w dyscyplinie matematyka. Ich zakres obejmuje zaréwno obszary matematyki
czystej, jak i stosowanej. Pozwala to na zaoferowanie studentom szerokiego wachlarza tematdow prac
dyplomowych oraz umozliwienie im wielokierunkowego rozwoju zainteresowann w ramach
studenckiej dziatalnosci badawczej (np. dziatalnos¢ w sekcji naukowej studenckiego Kota Naukowego
Dydaktyki Matematyki i Informatyki Omega, udziat w studenckich konferencjach i sesjach
naukowych). Wyniki badan naukowych znajdujg odzwierciedlenie w tresciach programowych wielu
przedmiotéw na kierunku matematyka (np. w tresci programowej przedmiotu Topologia znajduje sie
tematyka zwigzana z cyklem publikacji dotyczgcych topologii na zbiorze liczb naturalnych
generowanych przez ciggi arytmetyczne) oraz w pracach dyplomowych, ktérych szczegétowa
charakterystyka opisana jest w kryterium 3. Pracownicy IM publikuja w wysoko notowanych
czasopismach matematycznych (zat.Z8_02) i biorg udziat w prestizowych konferencjach naukowych
(zat.z8_03). IM posiada kategorie naukowg B, odziedziczong po Wydziale Matematyki, Fizyki
i Techniki po zmianie struktury organizacyjnej Uczelni w 2019 roku. W 2017 roku pracownik Instytutu
otrzymat grant MINIATURA-1 z Narodowego Centrum Nauki, nr grantu 371152, tytuf: Liniowe
przedtuzenia pewnych funkcji pierwszej klasy Baire'a. W latach 2016-2020 nagrody Rektora za
dziatalno$¢ naukowg otrzymato 5 pracownikow Instytutu (doktadniejszy opis dziatalnosci naukowej
pracownikéw IM znajduje sie w kryterium 4).

W 2017 roku IM zorganizowat Wiosenng Miedzynarodowg Konferencje z Analizy Rzeczywistej i jej
zastosowan. Szczegétowe informacje zwigzane 1z Konferencjg znajdujg sie na stronie
https://iscraa.ukw.edu.pl/jednostka/international-spring-conference/.
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Studenci przygotowujgcy sie do wykonywania zawodu nauczyciela zachecani sg do udziatu
w badaniach na pograniczu matematyki, informatyki i dydaktyki - Mathability. Mogg oni bra¢ w nich
udziat jako osoby poddawane badaniom lub jako projektanci i wykonawcy badan, ktérych wyniki
studenci analizujg i opisujg. Opublikowana zostatfa seria artykutéw, w tym dwa we wspodtautorstwie
ze studentami (opisane w kryterium 4).

Zgodnosci koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Instytut Matematyki prowadzi wspdtprace z interesariuszami zewnetrznymi (opisanymi
w kryterium 6). Wspétpraca ta wptywa istotnie na koncepcje ksztatcenia, program studiéw i efekty
uczenia sie. W regionie swoje siedziby majg liczne banki i instytucje finansowe (urzedy skarbowe,
urzad statystyczny, firmy ubezpieczeniowe), skad wynika duze zapotrzebowanie na absolwentéw
wyrdzniajgcych sie analitycznym mysleniem i umiejetnoscia modelowania matematycznego.
Potwierdzenie tego faktu uzyskujemy od wspétpracujgcych z IM pracodawcédw. Z tego tez powodu
wsrod modutéow do wyboru IM oferuje m.in. Wstep do ekonomii matematycznej, Podstawowe
techniki kryptologiczne, Matematyke finansowq, Narzedzia matematyczne w inwestycjach,
Kryptologie i ochrone danych (lst.) oraz Metody optymalizacji, Matematyczng teorie portfela
papierow wartosciowych, Matematyke w ekonomii (Il st.). Rozszerzono takze tresci przedmiotow
spotecznych.

IM oferuje studentom takze przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela. Dyrektorzy
bydgoskich szkét co roku zwracajg sie z prosbg o wskazanie absolwentéw lub studentéw, ktdrzy
gotowi byliby rozpoczaé¢ prace w ich placowkach. Dzieki intensywnej wspdtpracy ze szkotami,
polegajgcej m.in. na popularyzacji nauki przez naszych studentéw, studenci uzyskujg rekomendacje
utatwiajgce im wejscie na edukacyjny rynek pracy.

Udoskonalane i projektowane koncepcje ksztatcenia (w tym program studidow) opiniowane sg takze
przez interesariuszy wewnetrznych (Studium Praktyk, Studium Jezykéw Obcych i Ttumaczen, Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu).

Sylwetka absolwenta

Absolwenci studidow | stopnia posiadajg ogélng, wszechstronng wiedze matematyczng i umiejetnosc¢
samodzielnego jej pogtebiania. Przeprowadzajg rozumowania matematyczne, wykonujg obliczenia,
przedstawiajg tresci matematyczne w mowie i w pisSmie. Sg przygotowani do podjecia pracy
zawodowej w instytucjach wykorzystujagcych metody matematyczne. Wyrdzniajg sie umiejetnoscia
Scistego, analitycznego, krytycznego myslenia, kreatywnoscig i zdolnoscig analizy ztozonych
problemdw.

W zaleznosci od wybranego bloku modutéw zaje¢ do wyboru, nasi absolwenci podejmujg prace
w szkolnictwie lub w sektorze finansowym, w przedsiebiorstwach i instytucjach, gdzie niezbedna jest
analiza i zachowanie poufnosci danych w szczegdlnosci w administracji skarbowej i gospodarczej
réznych szczebli. Mogg takze kontynuowaé nauke na studiach magisterskich uzupetniajgcych (na
matematyce lub na kierunku pokrewnym).

Absolwenci studiéw |l stopnia sg wyposazeni w poszerzong wszechstronng wiedze matematyczng
i umiejetno$¢ dalszego samodzielnego jej pogtebiania. Potrafia przeprowadzaé zawansowane
rozumowania matematyczne, wykonujg ztozone obliczenia, budujag modele matematyczne niezbedne
w zastosowaniach matematyki, postugujg sie sprawnie narzedziami informatycznymi. Sa
przygotowani do podjecia pracy zawodowej w instytucjach wykorzystujgcych metody matematyczne,
a takze do podjecia studiéw doktoranckich i prowadzenia badan naukowych w dziedzinie nauk
matematycznych.

W zaleznos$ci od wybranego bloku modutéw zaje¢ do wyboru, absolwenci mogg pracowacd jako
nauczyciele, cztonkowie zespotu badawczego w branzy przyrodniczej, technicznej, spotecznej,
finansowej. Znajdujg zatrudnienie w instytucjach finansowych, firmach konsultingowych, urzedach
statystycznych, skarbowych itp.
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Majac na uwadze duzg zmiennos¢ rynku pracy oraz wymagania pracodawcow, aby pracownicy byli
gotowi stale sie doskonali¢ i na biezgco dostosowywali sie do nowych, odmiennych zadan i rél
w zespole, staramy sie zaopatrywac studentéw w kompetencje uniwersalne. Wybierane bloki zajec¢
pozwalajg przygotowac absolwentdw do réznorodnych wyzwan, takze edukacyjnych.

Kluczowe efekty uczenia sie

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach | stopnia umozliwiajg osiggniecie przez
absolwentéw ogdlnej, wszechstronnej wiedzy matematycznej i umiejetnosci samodzielnego jej
pogtebiania oraz kreatywnego stosowania w réznych sektorach zawodowych. Sg to np.: K W04 (zna
podstawowe twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki), K_WO05 (zna podstawowe przyktady
zarowno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania), K_W11 (zna ogdlne aspekty edukacji matematycznej lub zastosowania
matematyki w innych dziedzinach wiedzy), K_U01 (potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje), K_U37
(potrafi stosowac narzedzia informatyczne do realizacji zadan zawodowych), K_K01 (zna ograniczenia
wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz dziatan na rzecz poprawy jakosci
wykonywanej pracy).

Kluczowe efekty uczenia sie na studiach Il stopnia obejmujg poszerzong wszechstronng wiedze
matematyczng, umiejetnos¢ dalszego samodzielnego jej pogtebiania, przeprowadzania
zawansowanych rozumowan matematycznych, budowania modeli matematycznych niezbednych
w zastosowaniach matematyki. S3 to np.: K W01 (posiada pogtebiong wiedze z zakresu
podstawowych dziatbw matematyki), K W02 (dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych), K W09 (zna aspekty edukacji matematycznej na poziomie
ponadpodstawowym lub zna podstawy modelowania matematycznego), K UO1 (posiada
umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania
hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadéw), K _U16 (potrafi wykorzystywaé posiadang
wiedze w zagadnieniach pracy zawodowej, formutowaé, analizowac i rozwigzywac problemy), K_KO01
(zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz dziatan na rzecz
poprawy jakosci wykonywanej pracy).

Zestawienie kierunkowych efektow uczenia sie do modutéw zaje¢ dla studiow | stopnia przedstawia
zatgcznik Z1_09_SP, dla studiéw Il stopnia zatacznik Z1_20 SD. Wszystkie kierunkowe efekty uczenia
sie osiggane sg przez absolwentdow niezaleznie od wyboru bloku zajec.

Ogolne i szczegbtowe efekty uczenia sie

Studenci studidow | i Il stopnia majg mozliwos¢ wyboru sciezki ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela matematyki (blok 1l1). Realizacja tego bloku zapewnia pokrycie
ogoblnych iszczegétowych efektéw uczenia sie przygotowujacych do wykonywania zawodu
nauczyciela zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 25 lipca 2019.

Kierunkowe efekty uczenia sie na | i Il stopniu sg wspdlne dla catego kierunku. Zatgczniki Z1_04_SP
i zatgcznik Z1_15_SD przedstawiajg ogdlne efekty uczenia sie przygotowujace do wykonywania
zawodu nauczyciela w odniesieniu do kierunkowych efektdw uczenia sie, odpowiednio na studiach
I'ill stopnia. Szczegétowe efekty uczenia sie sg realizowane w ramach efektéw przedmiotowych na
odpowiednim module bloku zaje¢ do wyboru.
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Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kluczowe tresci ksztatcenia

Kluczowe tresci ksztatcenia na studiach | stopnia obejmujg podstawy matematyki wyzszej: logike,
teorie mnogosci, teorie liczb, rachunek rdzniczkowy i catkowy, algebre, matematyke dyskretng,
rachunek prawdopodobienstwa, statystyke matematyczng, réwnania rdzniczkowe zwyczajne,
elementy topologii i podstawy programowania. Kluczowe tresci ksztatcenia na studiach Il stopnia
obejmujg poszerzony zakres matematyki wyziszej: teorie miary i catki, analize funkcjonalng
i zespolong, funkcje rzeczywiste, rownania rdézniczkowe czastkowe, topologie, teorie Galois
i matematyke obliczeniows.

Przedstawione powyzej kluczowe tresci ksztatcenia sg powigzane m.in. z nastepujgcymi
kierunkowymi efektami uczenia sie dla studiéw | stopnia:
e K _WO06 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki
dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki;
e K WO07 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,
a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii;
e K W08 zna podstawy technik obliczeniowych iprogramowania, wspomagajgcych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia;
e K _U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze witasnosci topologiczne podzbioréow przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych
oraz dla studiéw Il stopnia:
e K _UO5 swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, wtym rachunkiem rézniczkowym
i catkowym (w szczegdlnosci catka krzywoliniowg i powierzchniowg), elementami analizy
zespolonej i fourierowskiej,
e K UO6 orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rdzniczkowych
zwyczajnych i czgstkowych, potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych,
e K UO7 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi stosowac pojecia teorii miary
w typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych;
e K _U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmoéw i proceséw obliczeniowych.

Druga grupe tresci ksztatcenia na studiach | i Il stopnia stanowig tresci realizowane w blokach zajec
do wyboru, a wsrdd nich tresci przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela (blok I1).

Kluczowe tresci ksztatcenia dla modutu wraz z powigzaniem z kierunkowymi efektami uczenia sie dla
dyscypliny matematyka wyszczegdlnione sg kazdorazowo w sylabusach modutu realizowanego
zgodnie z planem studiéw | stopnia (zat.Z1_05_SP i zat.Z1_09_SP) oraz Il stopnia (zat.Z1_16_SD
i zat.Z1_20_SD). Tresci ksztatcenia dobierane sg przez koordynatora przedmiotu, ktory ma
doswiadczenie dydaktyczne z zakresu tematyki przedmiotu lub prowadzi dziatalno$¢ naukowa
zwigzang z trescig tych przedmiotow.

W zakresie jezykdw obcych tresci ksztatcenia zapewniajg osiggniecie znajomosci jezyka obcego na
studiach | stopnia co najmniej na poziomie B2, na studiach Il stopnia co najmniej na poziomie B2+
wraz z umiejetnoscig postugiwania sie specjalistyczng terminologig. Student moze pogtebiac
znajomos¢ jezyka obcego przez uczeszczanie na przedmioty w wersji anglojezycznej prowadzonych
dla studentéw Erasmus+

(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/aktualnosci/60361/zajecia-

anglojezyczne-).
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Dobdr metod ksztatcenia
Metody dydaktyczne opisane sg w sylabusach. Wsrdd najczesciej stosowanych wyrdznic nalezy:

e w zakresie wiedzy: wyktad, dyskusja, metody aktywizujace i problemowe, metody pracy ze
zrodtami;
e w zakresie umiejetnosci: ¢wiczenia konwersatoryjne, metody aktywizujace, metody

dyskusyjne, metody problemowe; debata oksfordzka, SWOT, feedback, wywiad pogtebiony,
warsztaty (dot. przygotowania nauczycieli), analiza danych statystycznych;

e w zakresie kompetencji spotecznych: wyktad, mentoring, coaching grupowy, trening
interpersonalny;

e w zakresie kompetencji jezykowych: analiza i interpretacja tekstéw Zzrodtowych, ttumaczenie
tekstu z jezyka obcego, prace z ksigzka, prezentacje studenckie, debata oksfordzka.

Ponadto wykorzystuje sie:

e metody ksztatcenia zdalnego (np. na przedmiocie Statystyka matematyczna, Dydaktyka
matematyki szkoty ponadpodstawowej),

e biezgce wspieranie procesu dydaktycznego prezentacjami multimedialnymi, dostepnymi
aplikacjami (np. Mathematica, GeoGebra, Matlab), wirtualng tablicg i tabletami graficznymi
(utatwiajgcymi przekaz tresci w trybie pracy online),

e (¢wiczenia laboratoryjne i metody gier dydaktycznych (dot. m.in. przedmiotu Komputerowe
wspomaganie edukacji).

Techniki ksztatcenia na odlegtos¢

W kazdym programie studiéw wskazane sg przedmioty o tgcznej czasochtonnosci 6 ECTS, ktdére
w czesci realizowane sg z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia zdalnego. Nauczyciele na
kierunku matematyka korzysta¢ moga z nowej platformy Moodle (https://nowemoodle.ukw.edu.pl/)
oraz z aplikacji MS Teams. W biezagcym semestrze nauczyciele zobowigzani sg do prowadzenia
wszystkich zaje¢ poprzez MS Teams, zgodnie z planem. W semestrze letnim 2019/20 (zgodnie
z zarzadzeniem Nr 55/2019/2020 Rektora UKW z dnia 8 kwietnia 2020 r.) zajecia prowadzone byty
z uzyciem technik ksztatcenia zdalnego wybranych indywidualnie przez pracownikdow (e-poczta
uczelniana, Zoom, Google Meet, itp.). Wszyscy nauczyciele zostali przeszkoleni z metod pracy
w MS Teams, za$ cze$S¢ z nich ukonczyta szkolenie z metodyki ksztatcenia zdalnego (opis
w kryterium 4). W semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 zajecia dydaktyczne
realizowane sg w catosci w formie zdalnej od 26 pazdziernika.

Dostosowanie procesu ksztatcenia do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych.

Instytut stara sie zapewni¢ w miare mozliwosci dostosowanie procesu ksztatcenia do zréznicowanych
potrzeb grupowych i indywidualnych. Planowanie zajec¢ jest tak zorganizowane, aby studenci mogli
samodzielnie wybiera¢ grupy zajeciowe z danego przedmiotu, na ktére chcg uczeszczaé, jesli jest
wieksza liczba grup. Zapisy do grup odbywajg sie poprzez USOSweb przed kazdym semestrem. IM dla
0s6b wykonujgcych prace zawodowg zgodng z kierunkiem, dla osdb studiujgcych dwa kierunki
umozliwia indywidualng organizacje studiéw (l0S), zgodnie z zapisami Regulaminu studiéw
(https://www.ukw.edu.pl/download/53043) oraz procedurg w Kolegium I
(https://www.ukw.edu.pl/jednostka/kolegium iii/procedury-studia).

Na kierunku studiujg rowniez osoby z niepetnosprawnoscia. Szczegdlne potrzeby w tym zakresie sg
realizowane poprzez mozliwos¢ wykorzystywania w procesie ksztatcenia mobilnego monitora
interaktywnego przystosowanego do potrzeb osdb stabowidzacych, mozliwos¢ realizacji zajeé
w sgsiednim budynku dostosowanym w zakresie likwidacji barier architektonicznych (opis
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w kryterium 5 oraz zat.Z6_01), mozliwos¢ realizacji studiow w systemie 10S. Jest to realizowane przy
wspotpracy z Dziatem ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami.

Organizacja procesu ksztatcenia.

Plan studiéw | stopnia przewiduje realizacje 1875 godzin oraz 182 ECTS. Wyktady s3 realizowane
w wymiarze 840 godzin, konwersatoria 825 godzin, ¢éwiczenia 60 godzin, laboratoria 90 godzin,
seminaria 60 godzin (zat.Z1_05_SP). Zajecia z Jezyka obcego 120 godzin. W ramach modutéw zaje¢ do
wyboru 66 ECTS (blok II: 59 ECTS + 7 ECTS Praktyka). W ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i studentéw 179/169 ECTS (blok I/blok II). W ramach modutéw zajec
zwigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie matematyka 115 ECTS (zat.Z1_07_SP).

Plan studidw Il stopnia przewiduje realizacje 1020 godzin oraz 121 ECTS. Wykfady realizowane sg
w wymiarze 450 godzin, konwersatoria 405 godzin, laboratoria 45 godzin, seminaria 120 godzin
(zat.Z1_16_SD). Zajecia z Jezyka obcego 30 godzin, z Jezyka obcego specjalistycznego 30 godzin.
W ramach modutéw zaje¢ do wyboru 54 ECTS (blok Il: 47 ECTS + 7 ECTS Praktyka). W ramach zajeé
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw 111/104 ECTS
(blok I/blok 11). W ramach modutéw zaje¢ zwigzanych z dziatalnoscia naukowag w dyscyplinie
matematyka 82 ECTS (zat.Z1_18_SD).

Na kierunku realizuje sie zajecia w zrdznicowanych formach: wyktady, konwersatoria, laboratoria,
seminaria. Przewidziane w planie studiéw zajecia s3 realizowane zgodnie z Uchwatg Senatu UKW
Nr 6/2018/2019 (https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/10309) z proporcjami dla kierunkow
przypisanych do dyscypliny w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych: wyktady — min 40%,
konwersatoria, laboratoria, seminaria — max 60%, w tym laboratoria i seminaria — max 35%.

Zajecia planowane sg zgodnie z Zarzadzeniem Nr 39/2019/2020 Rektora UKW w sprawie organizacji
procesu ksztatcenia (https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/11437). Zajecia odbywajg sie od
poniedziatku do pigtku w godzinach 7:30 do 21:00, przerwy pomiedzy zajeciami planowane s3
w wymiarze 15 min. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem semestru plany zaje¢ publikowane s3
w USOSweb oraz znajdujg sie rowniez na stronie IM
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/plany zajec).

Liczebno$¢ grup zajeciowych okresla Zarzadzenie Nr 61/2018/2019 Rektora UKW
(https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/11262/61 liczebnosSci grup.pdf). Wyktady prowadzone
sg dla wszystkich studentéw kierunku na danym roku, konwersatoria w grupach do 25-35 osdb,
laboratoria do 12-20 oséb, seminaria - max 16 oséb.

Organizacja procesu ksztatcenia nauczycieli

Ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela jest zgodne z Rozporzadzeniem
MNiSW z dnia 25 lipca 2019 r. Opis organizacji tego ksztatcenia na studiach | stopnia zawiera
zatgcznik (zat.Z1_10_SP) na studiach Il stopnia zawiera zatgcznik (zat.Z1_21_SD).

PROGRAM | ORGANIZACJA PRAKTYK PRZEDMIOTOWO-METODYCZNYCH

Programy praktyk dostepne sg na stronie
https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/praktyki-.

Organizacje praktyk nadzoruje Studium Praktyk UKW
https://studiumpraktyk.ukw.edu.pl//jednostka/studium_praktyk/.

Praktyki odbywajg sie w trakcie semestru (po 60 h na kazdy semestr, razem 120 h), pierwsza praktyka
zaplanowana jest w trakcie drugiego semestru przedmiotu dydaktyka matematyki i druga - po
zakonczeniu przedmiotu dydaktyka matematyki (zgodnie zrozporzgdzeniem MEN). W obecnej
sytuacji, kiedy nauczanie jest zdalne, studenci odbywajg praktyke zgodnie z wytycznymi dyrektora
placowki. Jako forma alternatywna zostata zaproponowana praktyka potgczona z ,tutoringiem
matematycznym” (rok 2 | st., 9 studentdw). Studenci Il stopnia praktyke w szkole ponadpodstawowej
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realizujg w wybranych placowkach (obserwacje lekcji) i w Instytucie Matematyki, prowadzac zajecia
z matematyki na poziomie rozszerzonym dla studentéw 1 roku.

Praktyka obejmuje 120 h w szkole podstawowej (I st.) i 120 h w ponadpodstawowe;j (Il st.). Student
sam wybiera szkote praktyk, moze réwniez poprosi¢ opiekuna praktyk o jej wskazanie.

Studenci uczestnicza we wszelkich dziataniach dydaktycznych Instytutu. Majg mozliwosc
przeprowadzania zajec pojedynczo lub jako zespét, np.:
e Bydgoskie Impresje Matematyczne (https://matematyka.ukw.edu.pl/download/58080),
e Repetytorium z matematyki
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/repetytorium-z-
matematyki/62166/repetytorium-z-matematyki-).

Doktada sie staran, aby studenci mieli mozliwos¢ pracy zardwno z uczniem zdolnym, jak
i ztrudnosciami w uczeniu sie matematyki oraz uczniem zagrozonym wykluczeniem spotecznym.
Opiekunem praktyk w IM ma dodatkowe wyksztatcanie z pedagogiki specjalnej oraz jest czynnym
egzaminatorem egzamindéw panstwowych z matematyki i diagnostg w zakresie dysleks;ji i dyskalkulii.

Cztonkowie Kota Naukowego Omega pod jego opiekg prowadzg zajecia w gronie swoich kolegow
i kolezanek. Na Bydgoskie Impresje Matematyczne i Bydgoski Festiwal Nauki przygotowujg autorskie
scenariusze warsztatow matematycznych dla ucznidéw wszystkich poziomdw szkét. Od trzech lat biorg
udziat w grantach edukacyjnych

(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/granty-edukacyjne---mpotega-).
W nich zdobywajg wiedze i doswiadczenie w pracy z uczniem niepetnosprawnym, z trudnos$ciami
w matematyce lub zagrozonym wykluczeniem spotecznym. Dla tych ucznidw przygotowujg swoje
pierwsze pomoce dydaktyczne. Dziatania te przygotowujg do prowadzenia edukacji witaczajacej,
ktorej znaczenie jest szczegélnie podkreslane przez MEN. W ten sposéb (takze poprzez tutoring
matematyczny) wspierany jest rozwdj ucznia w czasie pandemii nie tylko w zakresie matematyki, ale
holistycznie w odniesieniu do ucznia jako podmiotu w procesie dydaktycznym.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Przyjecie na studia

Odbywa sie zgodnie z Uchwatg Nr 24/2019/2020 Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z dnia 26
kwietnia 2020 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia
rekrutacji na studia stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2020/2021. Dokumenty te sg
publikowane na stronie internetowej http://rekrutacja.ukw.edu.pl/. Osoby nie przyjete moga
skorzysta¢ z trybu postepowania odwotawczego, ktérego podstawg moze byé jedynie naruszenie
warunkoéw i trybu rekrutaciji.

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

Przyjecie kandydatow na | rok studiéw odbywa sie na podstawie rankingu sredniej ocen (punktéw)
uzyskanej z czesci pisemnej na egzaminie maturalnym (,nowa matura”, matura miedzynarodowa) lub
na egzaminie dojrzatosci (,stara matura”). Ocenom ze Swiadectwa dojrzatosci uwzglednianym w
procesie kwalifikacji przyznaje sie liczbe punktéw wg § 3 Uchwaty. Jezeli kandydat na egzaminie
maturalnym lub na egzaminie dojrzatosci zdawat matematyke, fizyke (fizyke i astronomie) lub
informatyke to liczbe przyznanych punktéw za wymienione przedmioty podwyzsza sie o 20%, z tym
ze kandydatom zdajgcym egzamin maturalny od roku 2010, liczbe przyznanych punktéw za
matematyke podwyisza sie o 20% wytgcznie w przypadku matematyki zdawanej na poziomie
rozszerzonym.

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA
1) Dla absolwentow studiow wyzszych kierunku matematyka.

O przyjeciu na studia decydowaé bedzie w pierwszej kolejnosci ocena na dyplomie ukonczenia
studiéw wyzszych, w drugiej kolejnosci Srednia ocen z toku studiéw potwierdzona zaswiadczeniem
wydanym przez dziekanat macierzystej uczelni.

2) Dla absolwentdéw studiow wyzszych kierunkdw innych niz matematyka.

Przyjecie kandydatéw na | rok studiow odbywac sie bedzie na podstawie wyniku egzaminu
pisemnego (test z zakresu modutéw tresci przedmiotdw podstawowych wiasciwych dla studiéw
licencjackich kierunku matematyka). Za egzamin pisemny (test) mozna uzyska¢ maksymalnie 50
punktow. Egzamin wstepny jest zdany, jesli kandydat uzyskat minimum 30 punktéw. Do egzaminu
mogg rowniez przystgpi¢ kandydaci, ktérzy ukonczyli studia wyzsze na kierunku matematyka, ale
uzyskana ocena na dyplomie nie gwarantuje, w ich przekonaniu, przyjecia na studia drugiego stopnia
na podstawie oceny na dyplomie.

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia.

Student moze realizowac¢ czes¢ programu ksztatcenia w innej polskiej lub zagranicznej uczelni (np.
w ramach programu MOST i ERASMUS+) na podstawie porozumien miedzyuczelnianych.
Szczegdtowe informacje dotyczace tych programdéw dostepne sg na stronach Dziatu Jakosci
i Organizacji Ksztatcenia (www.most.ukw.edu.pl/jednostka/most ukw) oraz Biura Wspotpracy
Miedzynarodowej (http://www.bwm.ukw.edu.pl). Warunkiem przeniesienia i uznania zajec
zaliczonych przez studenta w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej jest stwierdzenie zbieznosci
uzyskanych efektéw uczenia sie. Na wniosek studenta, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez niego
dokumentacjg, Dyrektor Kolegium podejmuje decyzje o przeniesieniu i uznaniu zajeé. Szczegdtowe
zasady reguluje Regulamin Studiow UKW
(https://www.ukw.edu.pl/download/53043/ zatacznik nr 1 - Regulamin_studiéw.pdf).

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza szkolnictwem wyzszym
okresla Uchwata Nr  246/2018/2019 Senatu UKW (https://www.ukw.edu.pl/akty-
prawne/plik/11339/). W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ studentowi nie
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wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do danego programu ksztatcenia. Z uwagi na brak
zainteresowania tg sciezkg przyjecia na studia na kierunek matematyka, do tej pory nie zastosowano
tej procedury.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomdw studiow.

Regulacje dotyczace procesu dyplomowania na poziomie Kolegium Ill zawarte sg w:
e Regulaminie studiéw
(https://www.ukw.edu.pl/strona/sprawy organizacyjne/ukw-regulaminy),
e Procedurze zatwierdzania tematéw prac dyplomowych
(https://www.ukw.edu.pl/download/53968/003.jpg),
e Zarzadzeniach  Nr  28/2019/2020 Rektora UKW  (https://www.ukw.edu.pl/akty-
prawne/plik/11402) w sprawie zasad sktadania i archiwizacji prac dyplomowych
z wykorzystaniem systemu Archiwum Prac Dyplomowych (APD) oraz sprawdzania prac
dyplomowych z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA).
Studenci majg udostepnione wzory dokumentéw zwigzanych z procesem dyplomowania na stronie
Kolegium 1l UKW (https://www.ukw.edu.pl/jednostka/kolegium iii/dokumenty-do-pobrania).

Szczegbtowe zasady procesu dyplomowania, w tym przygotowania i oceny prac dyplomowych oraz
przeprowadzania egzaminu dyplomowego okreslane sg przez rade kierunku i udostepnione na
stronie IM https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/zasady-dyplomowania-.
Staty dostep pracownikéw do procedur dyplomowania i harmonogramu przygotowania prac mozliwy
jest (zwtaszcza w czasie pandemii) poprzez MS Teams w zespole Instytut Matematyki na kanale
DYPLOMOWANIE.

Student wybiera temat i promotora sposréd propozycji zgtoszonych przez nauczycieli
i zweryfikowanych (merytorycznie i pod wzgledem zgodnosci z profilem kierunku studiéw) przez RK.
Mozliwe jest takze zaproponowanie tematu przez studenta, moze by¢ to takze praca powstata
w ramach studenckiego kota naukowego. Student i promotor podpisujg karte pracy dyplomowej,
w ktdrej okreslone zostajg temat, obszar i zakres pracy dyplomowej. Podpisanie karty nastepuje na
studiach pierwszego stopnia nie pdzZniej niz jeden semestr przed terminem ukonczenia studidéw, na
studiach drugiego stopnia nie pdzZniej niz dwa semestry przed terminem ukonczenia studiéw.

Student sktada prace dyplomowg w Biurze Obstugi Studenta kolegium oraz wprowadza jg do systemu
APD. Praca jest oceniana niezaleznie przez promotora i recenzenta oraz podlega kontroli
antyplagiatowej w JSA. Pozytywna ocena pracy dyplomowej oraz uzyskanie przez studenta
wszystkich zaliczen i zdanie egzamindw wynikajgcych z obowigzujacego planu studidw jest podstawg
do wyznaczenia terminu egzaminu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy odbywa sie przed Komisjg ztozong z przewodniczgcego, promotora i recenzenta,
w formie ustnej i sktada sie z dwdch czesci: przedstawienia tematyki pracy w formie prezentacji oraz
odpowiedzi na pytania Komisji (z toku studiéw i z obszaru pracy). Ocena egzaminu dyplomowego jest
$rednig trzech ocen czgstkowych ustalong zgodnie z Regulaminem Studidw, przy czym egzamin
dyplomowy uznaje sie za zdany, gdy student otrzyma co najmniej dwie oceny pozytywne z trzech
ocen czastkowych: oceny czesci pierwszej egzaminu oraz ocen dwdch pytan w czesci drugiej. Na
whiosek Komisji Egzaminu Dyplomowego sporzadzany jest wniosek o wyrdznienie pracy dyplomowe;j
studenta. Z przebiegu egzaminu sporzadzany jest protokét.

Prace dyplomowe oraz recenzje podlegajg losowej weryfikacji przez RK.
Monitorowanie postepow studentéw

W ostatnich trzech latach liczba absolwentéw studidéw | stopnia w stosunku do liczby studentow,
ktérzy rozpoczeli cykl ksztatcenia koriczacy sie w danym roku jest przynajmniej o 50% mniejsza.
W wyniku rozmoéw przeprowadzonych ze studentami, za istotny czynnik rezygnacji z studidw po
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| semestrze uznaje sie brak mozliwosci realizacji od Il semestru wybranego przez studenta bloku zajeé
do wyboru.

W efekcie RK podjeta dziatania zmierzajgce do powotania i uruchomienia nowego kierunku
w dyscyplinie matematyka o profilu praktycznym.

Analizy sprawnosci ksztatcenia oraz terminowosci ukonczenia studiéw dokonuje sie na podstawie
informacji otrzymanych z dziekanatu dot. wynikéw ksztatcenia (zawierajg one np. liczbe studentéw
powtarzajgcych rok, liczbe studentdow, ktdrzy zaliczyli rok, liczbe studentdéw, ktdrzy uzyskali dyplom
w terminie do 30 wrzesnia).

Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia opisane s3 w dokumencie Zasady weryfikacji efektow
ksztatcenia w Instytucie Matematyki UKW (zat.Z8_05). Efekty ksztatcenia modutu zajec¢ s ujete
w sylabusie przedmiotu w USOSweb przez koordynatora modutu. Po zakonczeniu cyklu zajec
nauczyciel akademicki zobowigzany jest do przekazania koordynatorowi modutu dokumentacji
prowadzonej przez siebie formy. Koordynator modutu, na podstawie dokumentacji przekazanej przez
wszystkie osoby prowadzace zajecia w ramach modutu, sporzgdza raport koordynatora modutu oraz
dokumentacje weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu. Raport koordynatora modutu zawiera
informacje o realizacji zatozonych efektéow ksztatcenia modutu oraz opis ewentualnych trudnosci
wraz z propozycjami modyfikacji opisu przedmiotu.

Dokumentacja weryfikacji efektdw ksztatcenia przypisanych do modutéw ksztatcenia jest
przechowywana w Instytucie przez jeden rok akademicki. Zawiera ona (w miare mozliwosci)
wszystkie testy, prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, zadania dodatkowe wykonane przez
studentéw, projekty zrealizowane przez studentdw, wypetnione dzienniki praktyk (dla studentow
przygotowujgcych sie do wykonywania zawodu nauczyciela).

Sylabus przedmiotu zawiera metody i kryteria oceniania efektow ksztatcenia, a ponadto:

e dla egzamindw i zaliczen ustnych: nauczyciel przygotowuje wykaz zadawanych pytan oraz
kryteria oceniania,

e dla egzamindw i zaliczen pisemnych: nauczyciel przygotowuje matryce testéw/kolokwiow,
form pisemnych egzamindw i zaliczen oraz kryteria oceniania, przedstawia w dokumentacji
ocenione pisemne prace studentéw,

e dla innych form, np. referatdw, prezentacji, projektéw, pozostatych prac indywidualnych lub
zespotowych studentéw: nauczyciel przygotowuje opis czynnosci studenta zwigzanych z dang
forma zaliczenia oraz kryteria oceny danej formy, nauczyciel przedstawia w dokumentacji
ocenione pisemne prace studentéw.

Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie

Metody sprawdzenia i oceniania efektéw uczenia sie sg dostosowane do programu i przedstawione
w sylabusach przedmiotéw:

e w zakresie wiedzy prowadzacy najczesciej stosujg egzaminy pisemne lub ustne, przy czym
student ma mozliwos¢ przedyskutowania popetnionych btedéw; na niektdérych
konwersatoriach w trakcie semestru studenci piszg krétkie sprawdziany z wiedzy potrzebnej
na danym etapie zdobywania umiejetnosci;

e w zakresie umiejetnosci sprawdzenie efektéw ma najczesciej postac kolokwidw pisemnych
z zadaniami otwartymi lub sporadycznie w formie testu; niejednokrotnie obowigzkowe jest
wykonanie projektu, wygtoszenie referatu lub napisanie eseju; aktywnos$¢ na zajeciach ma
znaczacy wptyw na koricowa ocene uzyskania efektéw w zakresie wiedzy i umiejetnosci, co
jest wyraznie zaznaczane w sylabusach;
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e w zakresie kompetencji spotecznych praktykuje sie metody oceniania udziatu w dyskusjach,
referowania zagadnien z matematyki, prace zespotowa przy projektach i prezentacjach,
ogdblne zaangazowanie w samorozwoj;

e kompetencje jezykowe sprawdzane sg poprzez: kolokwia, dyskusje, analize i interpretacje
tekstéw zrddtowych, indywidualne projekty studenckie (np. ttumaczenie tekstu z jezyka
obcego - w tym matematycznego, prezentacje).

W ocenianiu stosuje sie réwniez techniki informacyjno-komunikacyjne, np.:

e emisja gtosu: przygotowanie autorskiego zestawu c¢wiczedn narzaddéw artykulacyjnych
w formie grafiki; przygotowanie wybranego tekstu do wygtoszenia i nagranie go w formie
pliku mp3;

e statystyka: indywidualnie przydzielone zadania, ktérych rozwigzanie sktada sie z czesci
obliczeniowej w formie arkusza *.xls (z graficzng prezentacjg danych) i czesci sprawozdawczej
w pliku *.docx.

Metody oceniania odnoszace sie do dziatalnosci naukowej, np.:

e seminarium magisterskie: dyskusja na temat opracowywanych zagadniedn w ramach pracy
dyplomowej; referowanie tematu na podstawie prac naukowych;

e metody statystyczne w edukacji: ocena projektu badan i analizy zebranych danych
statystycznych.

Charakterystyka prac dyplomowych
W ubiegtym roku na stopniu | do obrony przystgpito 12 oséb.

Prace na seminarium dyplomowym 2019/2020 dotyczyty zagadnien z teorii liczb, ktére miaty gtéwnie
zastosowanie w zadaniach na poziomie szkoty sredniej. Autorzy tych prac to przyszli nauczyciele
matematyki, dlatego poszukiwali w matematyce wyiszej, a dokfadnie w teorii liczb wtasnosci,
ciekawych twierdzen, ktérych uzycie moze znacznie utatwi¢ obliczenia, szczegdlnie w zadaniach
konkursowych i na poziomie rozszerzonym matematyki oraz starali sie pokazaé uniwersalnosc¢
matematyki. W pracach oparto sie gtdéwnie na kanonie teorii liczb; seria ksigzek prof. Andrzeja
Nowickiego Podréze po imperium liczb byta gtdéwng pozycja w bibliografii prac dyplomowych.
Ponadto studenci starali sie siega¢ po artykuty naukowe obcojezyczne, z ktérych czerpali ciekawe
i aktualne przyktady. Poza tym, w dwédch pracach opisane zostato znaczenie liczb pierwszych
w informatyce, a doktadniej w szyfrowaniu — byta to propozycja ze strony studentdow, ktdra wynikata
z ich zainteresowan. Jedna z prac dotyczyta zastosowan statystyki w medycynie; autorka prowadzita
badania naukowe na swoich studiach medycznych i cze$¢ teoretyczng, $cisle zwigzang z matematyks,
uczynita przedmiotem swojej pracy dyplomowej na kierunku matematyka. Praca pt. Liczby pierwsze
w informatyce otrzymata wyrdznienie komisji egzaminacyjne;j.

Charakterystyka prac magisterskich
W ubiegtym roku na stopniu Il do obrony przystgpity 3 osoby.

Praca ,Uogdlnienie twierdzenia Radona-Nikodyma na przestrzenie Banacha”, ktérej promotorem byt
dr Juliusz Stochmal, dotyczyta wtasnosci Radona-Nikodyma, zagadnienia z pogranicza teorii miary i
analizy funkcjonalnej. Pojecie to jest istotne w charakteryzacji wfasnosci analitycznych,
geometrycznych, czy operatorowych przestrzeni Banacha i ciggle jest w kregu zainteresowan wielu
matematykow. Autorka rozpoczeta prace od intuicyjnego zrozumienia klasycznego twierdzenia
Radona-Nikodyma. W tym celu dobrata przyktady uzasadniajgce istotnosé zatozen. Dalsze dziatania
polegaty na opracowaniu podstawowych pojec teorii miar wektorowych oraz catki Bochnera. Gtéwna
cze$¢ pracy dotyczyta wiasnosci Radona-Nikodyma. Autorka samodzielnie znajdowata i uzasadniata
dobdr przyktadéw przestrzeni Banacha posiadajgcych lub nieposiadajgcych badang wtasnosé.
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Nastepnie zbadata zwigzek z operatorami reprezentowalnymi oraz wtasnoscig Kreina-Milmana,
formutujgc dowody stosownych twierdzen lub podajgc wtasne przyktady. Praca ta  otrzymafa
wyrdznienie na Najlepszg Prace Dyplomowg w Kolegium Ill oraz zostata wystana na 5. edycje
konkursu "Krok w przyszto$é" na najlepszg prace studenckag z matematyki.

Praca ,,Warunek maksymalnosci” napisana pod opieka dr. hab. Andrzeja Prdszynskiego, prof. uczelni,
wigzatfa sie z réznymi dziatami matematyki: teorig mnogosci, algebrg przemienng (teoria pierscieni
i modutdw) oraz topologig, ze szczegdlnym uwzglednieniem topologii Zariskiego (afiniczne zbiory
algebraiczne, spektrum pierscienia przemiennego). Autor rozwigzat niektére z tych zadan, a takze
problemy stawiane przez promotora, korzystat z pozycji znalezionych samodzielnie. Obroniona
zostata takze praca ,Pierscienie i moduty utamkéw” pod kierunkiem tego samego promotora, ktéra
dotyczyta algebry przemiennej. Prace oparto na bogatej literaturze, w tym podrecznikach,
monografiach, artykutach naukowych i zrédtach internetowych.

Wspotpraca z promotorami polegata na przekazywaniu fragmentéw pracy (e-mail), ktore podlegaty
weryfikacji i dyskusji, w tym uzasadnianiu autorskich pomystéw podczas wideorozméw. Ponadto,
promotorzy ukierunkowywali studentdw na nowe koncepcje lub metode poprawy btednych
rozumowan.

Badanie karier absolwentow

Badania karier absolwentéw dokonuje co roku Biuro Karier UKW
(http://www.biurokarier.ukw.edu.pl/), kierujgc do absolwentéw anonimowa ankiete. Wnioski
z badania referowane sg na spotkaniu RK i stanowig przyczynek do sformutowania zalecen dla
doskonalenia programu studiow.

Badania karier absolwentow wykazujg, ze absolwenci dobrze odnajdujg sie na rynku pracy, o czym
Swiadczg takze zapytania kierowane z instytucji partnerskich dotyczgce wskazania absolwentow lub
studentéw, ktdrzy mogliby w tych placdwkach podja¢ zatrudnienie lub staz.

ABSOLWENCI STUDIOW | STOPNIA

Wielu studentéw juz podczas studidow rozpoczyna prace zawodowa (np. wg ankiety 2019, wszyscy
ankietowani podjeli takg prace, niezwigzang z kierunkiem). Wszyscy poszukujacy pracy zostali
zatrudnieni (nie zawsze natychmiast po ukonczeniu studiéw) na umowie o prace w Bydgoszczy (peten
etat) lub prowadezili wtasng dziatalno$¢ gospodarcza. Zatrudnieni zajmowali stanowiska menedzera
sredniego lub nizszego szczebla oraz specjalisty lub pracownika samodzielnego. Osoby zatrudnione
byty zadowolone ze swojej sytuacji zawodowej (instytucji, stanowiska, zawodu). Absolwenci zgtaszali
trudnosci z podjeciem pracy zwigzane z matg liczbg ofert pracy zgodnych z posiadanymi
kwalifikacjami lub posiadanym wyksztatceniem, brakiem ofert pracy odpowiadajacych ich
oczekiwaniom i wymaganiom, wygérowanymi wymaganiami i oczekiwaniami pracodawcow.
Absolwenci wysoko i bardzo wysoko ocenili swoje przygotowanie akademickie w zakresie BHP,
wystgpien publicznych, umiejetnosé wyszukiwania i selekcjonowania informacji oraz kompetencje
kierownicze. Ocena przydatnosci uzyskanych kompetencji na rynku pracy byta zréznicowania.
Przecietnie ocenione zostaty umiejetnosci korzystania z TIK. Absolwenci wskazali sugestie zmian
w programie studiéw i na Uczelni m.in. w zakresie lepszej organizacji nauki jezyka obcego,
zwiekszenia liczby zaje¢ praktycznych, zwiekszenia zastosowan TIK podczas zajeé, prowadzenia zajeé
przez praktykdw z branzy zwigzanej z kierunkiem, zwiekszenia mozliwosci wyboru przedmiotdw,
zwiekszenia okazji do samodzielnej pracy.

Wszyscy respondenci deklarowali dalsze podnoszenie swoich kwalifikacji po studiach, m.in. poprzez
studia podyplomowe, inny kierunek studiéw, kursy, szkolenia, warsztaty, praktyki i wolontariat. Nie
wszyscy jednak kontynuowali nauke na studiach Il stopnia (przyczyny sg przedmiotem innych analiz).

W odpowiedzi na uwagi absolwentdw RK podjeta decyzje o powotaniu kierunku praktycznego,
przygotowujgcego absolwentéw S$cislej do wymagan rynku pracy. Sformutowano takie szereg
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rekomendacji (zawartych w dokumentacji prac RK oraz w zat.Z8.13, zat.Z8_14, zat.Z8_15), ktére
podlegajg sukcesywnej realizacji.

ABSOLWENCI STUDIOW I STOPNIA

Badaniami obejmuje sie absolwentéw po 1 i po 3 latach od ukonczenia studidw. Duzy odsetek
respondentéw (wg poszczegdlnych ankiet jest to 30-50%) rozpoczeto prace juz podczas studidw.
Niemal wszyscy ankietowani deklarowali zatrudnienie na umowe o prace, na peten etat, w tym na
stanowisku wykonawczym, specjalisty lub pracownika samodzielnego. Absolwenci zatrudnieni s3
w obszarze administracji, finanséw oraz edukacji (najwieksza grupa, 62.5%). Wszystkie osoby s3
zadowolone lub bardzo zadowolone ze swojej sytuacji zawodowej. Tylko jedna osoba zgtaszata
problemy ze znalezieniem pracy. Powodem byt brak doswiadczenia zawodowego. Respondenci
zgtosili che¢ kontynuowania ksztatcenia na studiach podyplomowych (3 osoby) oraz kursach lub
szkoleniach (2 osoby).

Wiekszos¢ aspektéw ksztatcenia na kierunku oceniona zostata na poziomie $rednim i wysokim:
wiedza kierunkowa, jezyki obce, korzystanie z TIK, umiejetnos¢ analizowania i rozwigzywania
probleméw, argumentowania i formutowania  wnioskdw, umiejetnos¢  wyszukiwania
i selekcjonowania informacji, umiejetnosci organizacyjne, umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie,
potrzeba uczenia sie przez cate zycie, umiejetnos¢ pracy w zespole, myslenie i dziatanie w sposéb
przedsiebiorczy. Nisko ocenione zostaty: umiejetnos¢ wystgpien publicznych, podejmowania decyzji,
umiejetnosci kierownicze, umiejetnosci negocjacyjne.

Absolwenci zgtosili podobne rekomendacje do opisanych powyzej. Warto zwrdci¢ uwage, ze takie
sugestie jak zwiekszenia liczby zaje¢ praktycznych czy prowadzenia zaje¢ przez praktykdéw z branzy
zwigzanej z kierunkiem, trudne sg do spetnienia na ogdlnouczelnianym profilu studiéw Il stopnia.

Rada Kierunku wsréd rekomendacji do doskonalenia ksztatcenia wskazata intensyfikacje wspotpracy
z interesariuszami zewnetrznymi, w tym zwiekszenie oferty nieobowigzkowych stazy zawodowych,
zapraszanie praktykéw do prowadzenia szkolen dla studentéw, wzbogacenie przedmiotu
spotecznego o ksztatcenie kompetencji miekkich wymaganych przez pracodawcéw, wprowadzenie
cyklicznych szkolen podnoszacych poziom kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich.
Rekomendacje te zostajg sukcesywnie wdrazane.

Dodatkowym Zrddtem informacji o losach absolwentéw sg ich wpisy na FB, dzieki ktdorym
z przyjemnoscig dowiadujemy sie o petnionych przez nich funkcjach (np. dyrektorzy szkét, dziatacze
samorzadowi).
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$é kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Struktura i kwalifikacje kadry

W IM zatrudnionych jest 18 osdb: na stanowiskach badawczych (1 osoba), badawczo-dydaktycznych
(13 osdb) i dydaktycznych (4 osoby), w tym:

e 5 profesordw uczelni (3 doktorow habilitowanych i 2 doktoréw),
e 11 adiunktéw (ze stopniem doktora),

e 1 starszy wyktadowca (ze stopniem doktora),

e 1 asystent (z tytutem magistra).

Zajecia dydaktyczne na kierunku matematyka w biezgcym roku akademickim prowadzi 15
pracownikéw IM i 6 pracownikéw innych jednostek UKW. Nauczyciele zatrudnieni w IM prowadzg tez
zajecia na innych kierunkach, gtéwnie technicznych, m.in.: informatyka, mechatronika, inzynieria
materiatowa, ekonomia. W IM zatrudniony jest specjalista do spraw informatyki odpowiedzialny za
baze informatyczng Instytutu. Studentéw kierunku obstuguje jedna osoba zatrudniona w
sekretariacie IM i dwie osoby z Biura Obstugi Studentéw Kolegium IIl UKW.

Pracownicy IM zatrudnieniu na stanowiskach badawczych i badawczo-dydaktycznych prowadza
badania naukowe gtéwnie w dyscyplinie matematyka. Koncentrujg sie one na analizie funkcjonalnej,
funkcjach rzeczywistych, topologii, algebrze, teorii Galois oraz matematyce stosowanej
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/badania).

W latach 2016-2020 pracownicy IM opublikowali tgcznie 59 artykutéw naukowych, w tym w latach
2016-2018 31 publikacji w czasopismach z listy A MNiSW oraz 3 publikacje z listy B. W latach 2019-
2020 ukazato sie tacznie 25 artykutéw. Lista publikacji pracownikéw IM z lat 2017-2020 zaliczanych
do dyscypliny matematyka znajduje sie na stronie internetowej Instytutu
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/publikacie) oraz w zatgczniku
Z8 02, a pozostaty dorobek pracownikdw mozna znalez¢é w Bazie Dorobku Naukowego Pracownikéw
UKW (http://bibliografia.ukw.edu.pl/). Pracownicy Instytutu wielokrotnie petnili funkcje recenzentow
w prestizowych czasopismach matematycznych oraz bazach matematycznych Mathematical Reviews
oraz Zentralblatt MATH. W ocenianym okresie pracownicy Instytutu Matematyki prowadzacy zajecia
na kierunku matematyka brali czynny udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych (zat.Z8_03)
oraz seminariach naukowych organizowanych przez znaczgce osrodki matematyczne w Polsce
i zagranica.

Rozwdj i doskonalenie kadry

Kadra IM brata udziat w szkoleniach podnoszgcych kompetencje dydaktyczne w ramach projektu
,Innowacyjny Dydaktyk UKW”. Kompetencje nabyte w wyniku szkolenia wykorzystywane s3 przez
nauczycieli akademickich w procesie dydaktycznym
(https://innowacyjnydydaktyk.ukw.edu.pl/jednostka/innowacyiny dydaktyk/).

Oferowane szkolenia obejmowaty cztery grupy tematyczne:
e szkolenia z zakresu innowacyjnych umiejetnosci dydaktycznych: Design Thinking,
Coaching w edukacji, Tutoring akademicki, Zwinne zarzqgdzanie zespotem projektowym

(metoda Agile), Metodyka ksztatfcenia zdalnego;
e szkolenia z zakresu umiejetnosci informatycznych: Analiza danych ilosciowych
z wykorzystaniem pakietu Statistica — wykorzystanie w dydaktyce, Metodyka ksztafcenia
zdalnego, Narzedzia informatyczne wspierajgce proces dydaktyczny, Szkolenie z zakresu
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wykorzystania arkusza kalkulacyjnego Excel w dydaktyce — poziom podstawowy
i zaawansowany, Zastosowanie nowoczesnych narzedzi edytorskich i technologicznych
w dydaktyce szkoty wyzszej;

e szkolenia z zakresu prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym;

e szkolenia z zakresu zarzadzania informacja: Zarzgdzanie informacjq i wiedzq w procesie
dydaktycznym, Wykorzystanie cyfrowych zrédet informacji w procesie dydaktycznym.

Ponadto nauczyciele biorg udziat w projekcie "Nowoczesny Uniwersytet" (POWER.03.05.00-1P.08-00-
Pz2/17), ktérego celem jest m.in. podniesienie kompetencji w zakresie metodyki ksztatcenia
zdalnego, zastosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych w pracy dydaktycznej, skutecznej
komunikacji, prezentacji i komercjalizacji wynikdéw badan oraz absorpcji srodkéw finansowych na
rozwadj nauki

(https://nowoczesnyuniwersytet.ukw.edu.pl/jednostka/nowoczesny-uniwersytet).

Podniesienie kompetencji dydaktycznych kadr uczelni poprzez udziat w specjalistycznych szkoleniach
oraz zagranicznych stazach dydaktycznych to cele realizowanego od kwietnia 2019 do marca 2023
projektu "Stawiamy na rozwéj UKW"
(https://stawiamynarozwoj.ukw.edu.pl/jednostka/stawiamy-na-rozwoj-ukw).

Od roku akademickiego 2019/2020 w Instytucie Matematyki odbywajg sie réwniez seminaria
dydaktyczne. Sg one poswiecone doskonaleniu takich kompetencji jak motywowanie i aktywizowanie
studentéw, stosowanie nowoczesnych srodkéw dydaktycznych, w tym tablicy interaktywnej,
specjalistycznych aplikacji komputerowych, przygotowanie do pracy zdalnej w MS Teams (zat. Z8 06
i zat.z8_07).

Motywacjg do podnoszenia kompetencji dydaktycznych i rozwoju naukowego sg przyznawane
corocznie nagrody Rektora UKW za dziatalnosé¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng. W latach
2016-2020 nagrody Rektora otrzymato 9 pracownikow Instytutu Matematyki.

Polityka kadrowa

Polityka kadrowa Instytutu Matematyki wynika z zasad polityki kadrowej UKW ujetej w Statucie
Uczelni. Nauczyciele akademiccy zatrudniani w Instytucie wytaniani s3 na podstawie konkursow
rozstrzyganych przez instytutowe komisje konkursowe. W przypadku zatrudnienia na stanowisku
badawczym i badawczo-dydaktycznym podstawowym kryterium jest dorobek naukowy
i predyspozycje do pracy badawczej, a przy zatrudnieniach na stanowiskach dydaktycznych brany jest
pod uwage dorobek naukowy zwigzany =z dydaktykg oraz dziatalnos¢ organizacyjna
i popularyzatorska. Szczegdétowe zasady zatrudniania nowych pracownikéw oraz awanséw na wyzsze
stanowiska w zawigzku rozwojem naukowym okresla Ustawa o Szkolnictwie Wyzszym i Statut UKW
(https://www.ukw.edu.pl/strona/uczelnia/statut ukw).

W ostatnich dwéch latach na podstawie konkurséw do pracy w Instytucie Matematyki przyjeto
doktora na stanowisko profesora uczelni, doktora na stanowisko adiunkta i dwdch magistréw na
stanowiska asystentéw. Jeden z pracownikdw awansowat na stanowisko adiunkta (uzyskanie stopnia
doktora). Ponadto jeden z pracownikow awansowat stanowisko profesora uczelni. W czerwcu 2020
roku zostat ztozony jeden wniosek habilitacyjny, jeden z pracownikdédw ma otwarty przewdd doktorski.

W Instytucie dziata Rada Naukowa, ktéra jest organem doradczym dyrektora. Do zadan Rady nalezy
m.in. opiniowanie oceny aktywnosci naukowej pracownikow. Dokumentacja z posiedzen Rady
(podjete uchwaty oraz protokoty) znajduje sie w formie papierowej w sekretariacie Instytutu.
W IM rozwdj kadry naukowe]j wspierany jest poprzez finansowanie badan naukowych. Gtéwnie s3 to
wyjazdy na konferencje oraz seminaria naukowe w innych osrodkach, a takze zakup sprzetu
informatycznego i aparatury badawczej niezbednej do prowadzenia dziatalnosci naukowej. W IM
odbywajg sie regularne seminaria naukowe podczas ktérych prezentowane i dyskutowane sg
zagadnienia dotyczgce wynikéw badan pracownikdw Instytutu oraz zaproszonych gosci
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/seminaria_naukowe matematyka.
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Ocena jakosci kadry

Jakos¢ pracy i rozwdéj kadry monitorowana jest poprzez ocene okresowg, hospitacje prowadzonych
zaje¢ oraz system ankietowania zaje¢ dydaktycznych. Podczas oceny okresowej oceniany jest
dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny pracownika. Do koncowej oceny wlicza sie rdwniez
opinie bezposredniego przetozonego oraz ocene przedstawiong przez studentdw w postaci ankiet po
zakonczeniu kazdego cyklu dydaktycznego. Ankiety studenckie sg anonimowe, realizowane w formie
elektronicznej zgodnie z Zarzagdzeniem Nr 46/2019/2020 Rektora UKW
(https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/11522/46 zarzgdzenie ankietyzacja.pdf).

Zbiorcze wyniki ankiet s3 omawiane podczas zebran pracownikow IM (zat.Z8 08) oraz na
posiedzeniach Rady Kierunku (zat.Z8 10 i zat.Z8_12). Zbiorcze roczne wyniki ankietyzacji Dyrekcja IM
przedstawia réwniez studentom (zat.Z8 09). Inng forma kontroli jakosci prowadzenia zajeé
dydaktycznych jest hospitacja zaje¢, prowadzona w sposdb planowy i zgodny z przyjeta w IM
szczegdtowg procedurg hospitacji opisang w zatgczniku (zat.Z8 04). Procedura ta zostanie
dostosowana do Zarzadzenia Nr 33/2020/2021 Rektora UKW z dnia 17 grudnia 2020 roku
(https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/11904/33 wytyczne.pdf).

W ksztatceniu przygotowujgcym do zawodu nauczyciela w grupie modutéw zaje¢ do wyboru biorg
udziat osoby posiadajgce kompetencje i doswiadczenie dla prowadzonych zaje¢ (doswiadczenie
zawodowe pracy w szkole, ukonczone kursy i szkolenia dydaktyczne itp.). Ponadto w ksztatceniu
nauczycieli uczestniczg rowniez osoby prowadzace badania naukowe z matematyki, a takze
z pedagogiki lub psychologii.

Wiaczanie studentéw w dziatalno$é naukowa

Nauczyciele starajg sie formutowaé tematy prac magisterskich (a nawet licencjackich), ktore daja
mozliwo$¢ publikacji. W IM dziata Koto Naukowego Dydaktyki Matematyki i Informatyki Omega
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/kolo-naukowe-omega), ktérego
dziatalno$¢ definiujg sami studenci. Majg oni mozliwo$¢ zaréwno rozwoju naukowego, metodycznego
oraz programistycznego. Chetnie wigczajg sie w popularyzacje nauki, co staje sie motywacjg do jej
dodatkowego zgtebiania i przygotowania publikacji w materiatach sympozjalnych, referowania
swoich wynikéw na konferencjach studenckich lub naukowych (np. Udziat w ,0gdlnopolskiej
Konferencji Studentéw Matematykéw OBLICZE”, 2016, referat w 11th IEEE CoglnfoCom 2020).
Prowadzone s3g spotkania, podczas ktdrych studenci majg mozliwos¢ wystuchania i wygtaszania
referatdw na tematy wykraczajgce poza program studidow (w br. akademickim odbyto sie 7 spotkan).
Student studidow Il stopnia wyglosit referat ,Doswiadczenia wtasne zwiqzanie z uczeniem sie
matematyki na poszczegdinych etapach edukacyjnych i spostrzeZzenia jako korepetytora dla uczniow
niewidomych przygotowujqcych sie do matury” na VIl Konferencji w ramach cyklu szkoleniowego
Wspieranie Wszechstronnego Rozwoju Dziecka pod tytutem ,Matematyka NIEWI(a)DOMA”, 2019
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut _matematyki/aktualnosci/62590/viii-
konferencja-matematyka-niewiadoma).

Rozwdj studentow na biezgco wspierany jest przez opiekundéw naukowych (prowadzgcych zajecia lub
indywidualnych tutoréw). Studenci motywowani sg do aktywnego studiowania (dzielenie sie
doswiadczeniem, materiatami, informacjg o konferencjach i konkursach). W tresci zaje¢ wplatane sg
watki naukowe, wyktadowcy dzielg sie nowymi wynikami badan, w tym wynikami wiasnymi (w tresci
programowe] przedmiotu Topologia znajduje sie tematyka zwigzana z cyklem publikacji dotyczacych
topologii na zbiorze liczb naturalnych generowanych przez ciagi arytmetyczne).

Studenci wiaczajg sie w badania w temacie Mathability taczacym zagadnienia matematyki,
informatyki i dydaktyki. Opublikowano 2 prace ze studentami.

Studenci uzyskujg wyrdznienia za najlepsze prace dyplomowe, wyrdznione prace rekomendowane s3
do udziatu w konkursach (np. "Krok w przysztos¢").
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Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi znajduje sie w zatgcznikach
(zat.Z1_07_SPizat.z1_18_SD).

Popularyzacja nauki

IM prowadzi bogatg dziatalnosé popularyzatorska, ktéra ma na celu zmiane postrzegania matematyki
w spoteczenstwie oraz zachecenie miodziezy do studiowania matematyki na UKW. Do
najwazniejszych wydarzen nalezy zaliczy¢:

granty edukacyjne mPotega

(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/granty-edukacyjne---
mpotega-),

Bydgoskie Impresje Matematyczne

(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/bydgoskie impresje mate
matyka),

Konkurs Matematyczny ,,Mistrz Dowodu” w ramach Wiosennych Impresji Matematycznych
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/bydgoskie impresje mate
matyka),

Powtdrki do matury z matematyki

(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/powtorki-do-matury-z-
matematyk),

grant o$wiatowy BYDGOSKIE GRANTY OSWIATOWE ,,Dni Matematyki w czwérce” w LO nr 4,
wspdlny grant LO nr 4 i Instytutu Matematyki

http://4lo.bydgoszcz.pl/index.php?start=140,

cykl spotkan dla LO nr 4, warsztaty: lloczyn kartezjariski zbiorow, Sumy i iloczyny uogdlnione
zbiorow, 2020,

statg oferte dla LO nr 6: wykfady i warsztaty z matematyki akademickiej, od 2015,
prowadzenie warsztatéw w ramach dorocznego Bydgoskiego Festiwalu Nauki,

warsztaty pt. Szyfrowanie prowadzone dla szkét regionu oraz we wspodtpracy z Biurem
Turystyki, Szkolen i Konferenciji Visite.pl, 2016 — 2019,

konferencje wspoétorganizowana przez Koto Naukowe OMEGA i LO nr 5: Historia Matematyki
w Pigtce (cykl wyktadéw i warsztatéw), 2017,

»Forum Olimpijczykéw - Laboratorium Zdolnosci”, cykl spotkan
http://edu.bydgoszcz.pl/forum-olimpijczykow-laboratorium-zdolnosci-konferencja-naukowa-
dla-uczniow-zdolnych-materialy-online-w100,1310,32673.html|
http://edu.bydgoszcz.pl/podsumowanie-spotkania-forum-olimpijczykow-laboratorium-
zdolnosci-w100,1310,18313.html
http://edu.bydgoszcz.pl/forum-olimpijczykow-laboratorium-zdolnosci-podsumowanie-
spotkania-w100,1310,11790.html.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Baza dydaktyczna

Wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych dla kierunku matematyka od roku akademickiego 2019/2020 odbywa
sie w budynku znajdujagcym sie przy al. Powstancow Wielkopolskich 2, w bliskim sgsiedztwie
gtéwnego kampusu UKW oraz Biblioteki Gtdwnej. W poprzednich latach ocenianego okresu IM
miescit sie w budynku przy pl. Weyssenhoffa 11 i tam odbywaty sie wszystkie zajecia. Budynek przy
al. Powstancow Wielkopolskich 2 przeszedt renowacje w 2019 roku i zostat dostosowany do potrzeb
Instytutu Matematyki i Instytutu Fizyki.

Instytut Matematyki dysponuje:

e 6 gabinetami pracownikéw badawczych, badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych [17a, 18, 193,
20, 21, 21a],

e 2 salami dydaktycznymi [7,19b] oraz dodatkowo 2 salami dydaktycznymi dzielonymi z Instytutem
Fizyki, z ktorych obecnie korzystajg tylko studenci matematyki [9,17],

e 1 salg przystosowang do seminaridw licencjackich i magisterskich, spotkan oraz obron [2],

e 1 pracownig komputerowa [11] (15 stanowisk) znajdujacg sie w sasiednim budynku przy pl.
Weyssenhoffa 11.

Szczegdtowa charakterystyka wyposazenia sal i pracowni znajduje sie w zatgczniku (zat.z6_01).

Studenci kierunku majg zapewniony szybki dostep do Internetu w budynku Instytutu Matematyki
oraz w sgsiednim budynku przy pl. Weyssenhoffa 11. W budynkach tych dostepna jest uczelniana sie¢
bezprzewodowa z wydzielonym SSID dla studentéw, ktérzy mogg korzysta¢ z jej zasobdéw po
wczesniejszej autoryzacji. Infrastruktura sieci bezprzewodowej wtgczona jest w ogdlnopolski projekt
EDUROAM.

Baza dydaktyczna Instytutu Matematyki jest ustawicznie modernizowana. W sali nr 7 znajdujg sie
tablica multimedialna i mobilny monitor interaktywny przystosowany do potrzeb o0sdéb
stabowidzacych (opis monitora znajduje sie w zataczniku Z6_01). We wszystkich salach wyktadowych
i pracowni komputerowej znajduja sie projektory z mozliwoscig podtgczenia komputera przenosnego.
Dodatkowo pracownicy IM moga korzystaé z 4 rzutnikéw mobilnych i mobilnej tablicy interaktywne;j.
W pracowni komputerowe] sukcesywnie wymieniane sg podzespoty (2019) i oprogramowanie (2019-
2020), aby proces dydaktyczny przebiegat sprawnie, przy wykorzystaniu najnowszych wersji
zakupionego lub subskrybowanego oprogramowania takiego jak Statistica, Mathematica, MS Office
2019, Scilab, SageMath, GeoGebra. Pracownia komputerowa wyposazona jest w 15 stanowisk
komputerowych opartych na systemach operacyjnych Linux oraz Windows 10 Enterprise, procesor
i5 3,1Ghz, 8 GB RAM, 512 GB SSD, podtgczonych do szybkiej sieci komputerowej ethernet. Studenci
mogg korzystac¢ z komputerdw znajdujgcych sie w pracowni w porozumieniu z opiekunem pracowni
i wyktadowcg. W roku akademickim 2020/2021 Instytut Matematyki zostat wyposazony w osiem
tabletow graficznych Star 03 V2 Pen Tablet, ktdre zostaty wypozyczone pracownikom w celu
prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

W semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 z powodu pandemii COVID19 wszystkie
zajecia na kierunku matematyka odbywajg sie za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,
przy wykorzystaniu aplikacji MS Teams. Pracownicy, ktérzy majg odpowiednie uprawnienia prowadza
zajecia rowniez przy uzyciu platformy e-learningowej Moodle.

Baza informatyczna pracownikéw Instytutu Matematyki to przede wszystkim dwumonitorowe
komputery klasy i7 3,5 Ghz, 16 GB RAM, 512 SSD z drukarkami wielofunkcyjnymi Canon MF8540Cdn,
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sala seminaryjno-konferencyjna z duzym wyswietlaczem LED 55” oraz komputerem stacjonarnym
z dostepem do sieci Internet i Intranet.

W zasobach Instytutu Matematyki znajduje sie monitor interaktywny pozwalajacy zapewni¢ osobom
stabowidzagcym komfortowy dostep do przekazywanych tresci. Natomiast budynek przy
pl. Weyssenhoffa 11, gdzie znajduje sie pracownia komputerowa, jest catkowicie przystosowany dla
studentéw z niepetnosprawnosciami, w szczegdlnosci ruchowymi, zapewniony jest dostep do
wszystkich sal oraz sanitariatéw dla studentéw poruszajacych sie na wdzkach. Dostepna jest winda
oraz platforma dla wézkéw. Oprogramowanie systemowe zainstalowane w pracowni komputerowej
wyposazone jest w narzedzia wspierajgce osoby stabowidzace.

Dostepnosc infrastruktury i systemu bibliotecznego

Biblioteka UKW (https://biblioteka.ukw.edu.pl) jest jednostka wspomagajgcg dziatalno$¢ naukowo-
dydaktyczng IM. To najwieksza biblioteka naukowa w Bydgoszczy, druga pod wzgledem zasobdéw
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Budynek Biblioteki UKW jest w petni dostosowany do
potrzeb o0sdb niepetnosprawnych, ktdre mogg korzysta¢c z licznych udogodnien, m.in. ze
specjalistycznego sprzetu i oprogramowania. Szczegétowe informacje o bibliotece i dostepnych
zasobach bibliotecznych i informacyjnych znajdujg sie w zataczniku (zat.Z6_01).

Obowigzkiem kazdego wyktadowcy koordynujgcego przedmiot jest sprawdzenie dostepnosci
literatury podstawowej w zasobach biblioteki gtéwnej UKW.

Zasoby biblioteczne

Zasoby Biblioteki UKW obejmujg tgcznie ponad 800 000 jednostek bibliotecznych, w tym okoto
13 716 woluminéw z zakresu matematyki. W strefie Wolnego Dostepu zgromadzono ponad 143 595
najnowszych i najbardziej poczytnych wolumindéw, w tym 2 976 z matematyki.

Z czasopism w wersji drukowanej, zaréwno polskich jak i zagranicznych, mozna korzysta¢ w Czytelni
Oddziatu Czasopism. Biblioteka z zakresu matematyki posiada w swoich zbiorach 65 tytutow
czasopism i serii wydawniczych.

Zrodta elektroniczne

Dzieki Wirtualnej Bibliotece Nauki uzytkownicy majg mozliwos¢ korzystania ze Zrédet
elektronicznych. W roku 2019 i 2020 UKW posiadata dostep do petnotekstowych i bibliograficznych
baz danych: Ebsco, Science Direct, Springer, Wiley Online Library, PsycARTICLES, Web of Science,
Scopus, Legalis. Dostep do tych zasobdw mozliwy jest z 68 komputeréw podtaczonych do Internetu
dostepnych w budynku Biblioteki, jak réwniez z osobistych urzadzen uzytkownikéw, zaréwno na
terenie Uczelni, jak i zdalnie, poza siecig UKW.

Liczba tytutéw czasopism tematycznych dostepnych elektronicznie:

Baza Matematyka

Ebsco 491

Science Direct |134

Wiley Online 46

Springer Link 214

Razem: 885
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Monitorowanie, ocena i doskonalenie bazy dydaktyczne;j

Do tej pory nie przeprowadzano sformalizowanego ankietowania wsrdd studentéw dotyczacego
oceny infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej. Niemniej, studenci majg mozliwos¢
wyrazania swoich opinii podczas spotkan z wtadzami lub pracownikami Instytutu w trybie
bezposrednim lub poprzez Samorzad Studencki. Regularnie modernizowany jest sprzet komputerowy
i oprogramowanie, a literatura potrzebna do prowadzenia zajec¢ jest uzupetniana w bibliotece.

Infrastruktura praktyk

Praktyki dla studentéw przygotowujacych sie do wykonywania zawodu nauczyciela odbywajg sie na
terenie szkét podstawowych i ponadpodstawowych. Infrastruktura i wyposazenie rdznig sie
w zaleznosci od szkoty. W IM wydzielona zostata specjalna sala dydaktyczna [7] jako pracownia
dydaktyki matematyki. Pozyskane zostaty sSrodki na doposazenie tej pracowni miedzy innymi
w pomoce naukowe wspomagajgce hauczanie:

e pomoce dydaktyczne majgce zastosowanie w szkole podstawowej: geoplan, tangramy, figury
ptaskie, bryty transparentne wraz z siatkami, domina na dodawanie, odejmowanie, jednostki
miar, wag, zestawy klockdw do budowania bryt,

e pomoce dydaktyczne majgce zastosowanie w szkole ponadpodstawowej: magnetyczna
naktadka z uktadem wspoétrzednym, przyrzady geometryczne tablicowe, brylty transparentne
z przekrojami i przekatnymi, stozek z prezentacjg krzywych stozkowych, bryty szkieletowe,
gry planszowe matematyczne, maszyna Braille'a.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 5:

Dostosowania do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig

Jednostkag odpowiedzialng za realizacje wsparcia ksztatcenia studentéow i doktorantéw
niepetnosprawnych jest Dziat ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami
(https://niepelnosprawni.ukw.edu.pl/strona/niepelnosprawni/kontakt osoby niepelnosprawne).

Studentom z niepetnosprawnosciag Uczelnia oferuje:

e wsparcie psychologiczne,

e asystentéw dla oséb niepetnosprawnych (dla oséb poruszajacych sie na wozku inwalidzkim
oraz dla o0séb niewidomych, zgodnie ze wskazaniem w orzeczeniu o stopniu
niepetnosprawnosci),

e alternatywne zajecia z wychowania fizycznego (goalball, szachy),

e digitalizacje materiatéw dydaktycznych dla oséb niewidomych,

e indywidualne zajecia dla oséb niewidomych (np. orientacja przestrzenna, informatyka),

e mozliwosé korzystania ze zbioréw Akademickiej Biblioteki Cyfrowej UW,

e wsparcie logopedyczne dla oséb z wadg wymowy,

e jezyk angielski dla oséb stabostyszacych,

e sekcje sportowe dla oséb niepetnosprawnych (goalball, tenis stotowy),

e uczelniany transport oséb niepetnosprawnych (projekt URS),

e wypozyczalnie sprzetu wraz z pomocg tyfloinformatyka (projekt URS),

e pomoc asystentéw bibliotecznych (projekt URS),

e wsparcie konsultanta ds. praktyk i aktywizacji zawodowej osdb niepetnosprawnych (projekt
URS),

e audiodeskrypcje do materiatéw edukacyjnych w formie audiowizualnej.
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Uczelnia udziela pomocy finansowej studentom z niepetnosprawnoscia poprzez stypendia dla oséb
niepetnosprawnych oraz pomocy organizacyjnej przez opiniowanie wnioskéw o indywidualng
organizacje studiow, przyjmowanie wnioskdw o urlop zdrowotny, a takie pomoc w wypetnianiu
whnioskéw do programu PFRON "Aktywny samorzad" — Modut II.

Dom Studencki nr 1 dysponuje 2 pokojami dwuosobowymi oraz 4 pokojami jednoosobowymi
z dostosowanymi sanitariatami. W budynku zamontowana jest winda. Ponadto w akademiku miesci
sie gabinet psychologa, logopedy oraz konsultanta ds. praktyk i aktywizacji zawodowej.

W Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu Uniwersytet dysponuje dostosowanymi do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych basenem, salg gimnastyczng, szatniami i sanitariatami.
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Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

IM prowadzi wspétprace z interesariuszami zewnetrznymi, zaréwno sektora panstwowego jak
i prywatnego, reprezentujgcymi instytucje edukacyjne, finansowe, analityczne i informatyczne,
odpowiadajgce S$ciezkom ksztatcenia, ktére mogg wybieraé¢ studenci. Aktywnymi partnerami
wspottworzgcymi nowy i doskonalgcymi prowadzony kierunek sg lvy Technology, Logonet, Kuj.-Pom.
Osrodek Badan Regionalnych — Urzad Statystyczny w Bydgoszczy, PKO BP, NBP.

Celami wspétpracy sg m.in. doskonalenie programu studiow i budowanie nowej, atrakcyjnej oferty
dla kandydatéw i studentdw, wspdtpraca w zakresie edukacji szkolnej, w tym przygotowania do
wykonywania zawodu nauczyciela, doskonalenia zawodowego, inicjatyw o charakterze edukacyjnym,
popularyzujacych nauke wsrdéd mtodziezy i wptywajgcych na ich rozwdj w dyscyplinie matematyki
i dyscyplinach pokrewnych, pomoc w przygotowaniu studentéw i absolwentéw do wejscia na rynek
pracy oraz inne dziatania, w ktdrych nastepuje transfer wiedzy i technologii.

IM wspotpracuje z pracodawcami w zakresie praktyk zawodowych. Dotyczy to gtdwnie (ale nie
ogranicza sie) przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela, w tym organizacji praktyki
srodrocznej. W tym zakresie wsrdd interesariuszy wymieni¢ warto wiodace zespoty szkét bydgoskich
(LO nr 6, LO nr 5, LO nr 4, PZS Muzycznych, ZS nr 5 Mistrzostwa Sportowego), Kuratorium Oswiaty
w Bydgoszczy (ktérego pozyskano w br. akademickim) oraz przedstawiciela Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Gdansku (wczesniej reprezentujgcego KPCEN w Bydgoszczy). Wsréd wspdlnych
przedsiewzie¢ wymieni¢ warto organizacje cyklicznych konferencji metodycznych dla nauczycieli
matematyki wszystkich etapdw ksztatcenia, w ktérych udziat biorg takie chetni nauczyciele
akademiccy IM i studenci kierunku matematyka.

Petna Rada Interesariuszy w IM zbiera sie cyklicznie, na ogét raz w semestrze, nie rzadziej niz raz
w roku, w siedzibie IM (obecnie online, za posrednictwem MS Teams). Dyskutowane sg mozliwosci
rozwoju i intensyfikacji wspotpracy, prezentowani sg nowi partnerzy, omawiane sg propozycje
dziatan. Pisemna dokumentacja spotkan oraz doroczne sprawozdania z prac Rady Interesariuszy
i Zespotu ds. kontaktu z Rada Interesariuszy i Srodowiskiem Lokalnym jest podstawg do oceny
efektywnosci dziatan i monitorowania wptywu rezultatow tej wspdtpracy na program studiow.

Obecnie trwajg intensywne prace nad nowg, wspdélng koncepcjg ksztatcenia na kierunku
praktycznym. Efekty uczenia sie tego kierunku dyktowane sg potrzebami pracodawcéw i zostaty przez
nich rekomendowane juz na wstepnym etapie tworzenia koncepcji kierunku. Konsultacje te wptynety
rowniez na modyfikacje przedmiotéw spotecznych na ocenianym kierunku matematyka. Na potrzeby
pracodawcéw IM odpowiada takze zwiekszajgc zakres stosowania narzedzi TIK do wykonywania
zadan analitycznych (np. stosowanie zaawansowanych funkcji arkuszy kalkulacyjnych).

W siedzibach NBP w Bydgoszczy odbyly sie szkolenia dla trzech rocznikéw studentéw Il stopnia,
ktorzy wybrali Sciezke ksztatcenia finansowo-ubezpieczeniowg. W siedzibie Oddziatu 1 PKO BP
w Bydgoszczy studenci Il stopnia odbyli spotkanie z jego Dyrektorem. Odbyto sie takze spotkanie
w Urzedzie Statystycznym w Bydgoszczy ze studentami Il roku studiéw Il stopnia. Planowane s3
dalsze szkolenia ze statystyki publicznej organizowane w IM przez przedstawiciela Urzedu
Statystycznego w Bydgoszczy (w zawieszeniu ze wzgledu na Covid-19).

IM prowadzi intensywng wspodtprace ze wspomnianymi wyzej bydgoskimi szkofami, angazujgc
studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela w réine formy popularyzowania
matematyki, co stwarza im dodatkowe mozliwosci doskonalenia kompetencji dydaktycznych.
Pracownicy IM wtgczajg sie w ten proces poprzez organizacje warsztatow i wyktadéw (opisanych
w kryterium 4).
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Miedzynarodowy charakter procesu ksztatcenia jest jednym z priorytetéw strategii rozwoju uczelni,
ktory Instytut Matematyki realizuje przez:

¢ rozwijanie kompetencji jezykowych studentéw,
e udziat w programie Erasmus+,
e wspodtprace dydaktyczng z wyktadowcami z zagranicy.

Wsparciem w ww. dziataniach stuzg jednostki organizacyjne Uczelni — Studium Jezykéw Obcych oraz
Biuro Wspotpracy Miedzynarodowej (http://www.bwm.ukw.edu.pl).

UKW wspiera udziat studentéw i kadry w miedzynarodowych programach mobilno$ciowych
i projektach. Jednym z najistotniejszych sktadnikdw mobilnosci miedzynarodowej o charakterze
dydaktycznym jest program Erasmus+. W ramach tego programu IM ma podpisanych 18 umédw
z uczelniami partnerskimi (co roku podpisywane sg Srednio 1-2 nowe umowy).

W Instytucie za organizacje mobilnosci w programie Erasmus+ odpowiada koordynator instytutowy,
posiadajgcy wsparcie koordynatora uczelnianego. Do zadan koordynatora instytutowego nalezg m.in.
pozyskiwanie nowych uczelni partnerskich, wsparcie studentéw na etapie ich przygotowania sie do
wyjazdu, w tym przygotowania Learning Agreement, monitorowanie przebiegu studiéw podczas
pobytu studentdw na uczelniach partnerskich, pomoc w rozliczeniu mobilnosci po powrocie, w tym
wsparcie w procesie uznawalnosci osiggniec.

W sprawozdawanym okresie w ramach programu Erasmus+ na studia w IM przyjechato
16 studentéw, gtéwnie z Turcji i Wtoch. Ponadto piecioro nauczycieli akademickich w ramach
Erasmusa+ prowadzito zajecia ze studentami kierunku matematyka.

Studenci zagraniczni realizujg kursy wybierane przez nich z oferty Uczelni, w tym z oferty Instytutu
dostepnej na stronie https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/erasmus.
W ofercie znajduje sie wiekszos¢ kurséw programu studiéw | i Il stopnia. Najczesciej wybierane
(w ostatnim czasie) przez studentdow (uczestnikow programu Erasmus+ i innych programow
mobilnosciowych) byty Ordinary Differential Equations, Introduction to Topology, Complex Analysis,
Numerical Methods oraz Statistics.

Mimo corocznej rekrutacji na wyjazdy w ramach programu Erasmus+ na studia i praktyki, w okresie
od 2015 do 2020 roku studenci Matematyki nie brali udziatu w programie (jeden potwierdzony
wyjazd w semestrze zimowym 2020/21 zostat wstrzymany z powodu pandemii).

Wyktadowcy IM UKW réwniez uczestnicza w miedzynarodowej wymianie dydaktycznej —
w sprawozdawanym okresie odnotowano 1 wyjazd typu STA, a w Instytucie goscito piecioro
wyktadowcéw z uczelni zagranicznych, ktérzy prowadzili zajecia dla studentéw kierunku. Ponadto
wygtaszane byly odczyty gosci zagranicznych na seminarium naukowym, dostepnym takze dla
studentéw (np. profesorowie Siergiej Maksimienko i Attila Gilanyi)

https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/seminaria_naukowe matematyka.

Jesienig 2017 roku na stazu dydaktycznym goécit w Instytucie prof. Walery Zurawliow, ktéry réwniez
prowadzit zajecia dla studentow.

Poprawie umiedzynarodowienia stuzy dziatalno$¢ informacyjna kierowana do studentéw przez Biuro
Wspdtpracy Miedzynarodowej UKW, a takie koordynatora Erasmus+ dla kierunku matematyka.
Informacje o mozliwych kierunkach dla wyjazdéw w ramach Programu Erasmus+ umieszczane sg na
stronie Biura Wspotpracy Miedzynarodowej (http://www.bwm.ukw.edu.pl), a takze na stronie
Instytutu (https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/erasmus), sg réwniez
przekazywane w ramach organizowanych specjalnych spotkan.
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IM tworzy takze warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztaftcenia. Troje nauczycieli
akademickich wzieto udziat w kursie jezyka angielskiego na poziomie C1 (projekt Innowacyjny
Dydaktyk UKW opisany w kryterium 4).

W roku akad. 2017/18 UKW oferowato studia | stopnia na kierunku matematyka w jezyku angielskim
(https://www.ukw.edu.pl/strona/aktualnosci/archiwum/32422/matematykastudiawjezykuangielski
m ) - niestety, z uwagi na zbyt matg liczbe kandydatéw kierunek nie zostat uruchomiony. Niezbedne
jest zatem uprzednie przygotowanie nowej koncepcji ksztatcenia na profilu praktycznym, a nastepnie
opracowanie jej rownolegtej oferty w jezyku obcym. Jest to jeden z nadrzednych celéw IM w rozwoju
kierunku. Jego realizacji sprzyja m.in. wspdtpraca naukowa i dydaktyczna z Uniwersytetem
w Debreczynie (odbyte szkolenie metodyczne jednego pracownika w ramach Erasmusa+ oraz stazu
metodycznego w ramach projektu opisanego ponizej), wspdlne publikacje w zakresie uczenia sie
przedmiotéw Scistych wspieranego nowoczesng technologia, dzielenie sie doswiadczeniem
z pracownikami IM podczas seminarium dydaktycznego).

Realizacja programu studiéw w aspekcie umiedzynarodowienia

Studenci majg dostep do obszernych zasobdw zagranicznych biblioteki, zaréwno w wers;ji tradycyjnej,
jak i elektronicznej. Zachecani sg takze do realizowania czesci przedmiotow kierunkowych
prowadzonych w wersji anglojezycznej dla stypendystow Erasmusa+
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/aktualnosci/60361/zajecia-
anglojezyczne-). Nauka jezykéw obcych dla studentéw kierunku matematyka prowadzona jest przez
Studium Jezykdéw Obcych i Ttumaczen UKW. W ramach studidow |l stopnia program przewiduje
przedmiot Jezyk obcy specjalistyczny, prowadzony wspdlnie przez wykfadowcédw SJOIT oraz
wyktadowce IM z bardzo dobrg znajomoscig jezyka angielskiego oraz o duzym dorobku w zakresie
jego wykorzystania w obiegu naukowo-dydaktycznym, za zgodg Rady Kierunku (zat.Z8 11). Przedmiot
ten uwzglednia przygotowanie studentéw do pracy z tresciami matematycznymi w jezyku obcym.
Weryfikacja wymaganych kompetencji jezykowych odbywa sie na podstawie przygotowywanych
przez studentéw projektow, a takze ich prezentacji w jezyku obcym. W trakcie studidw studenci majg
rowniez mozliwos¢ uczestniczenia w wyktadach wygtaszanych (w jez. angielskim i rosyjskim) przez
gosci zagranicznych. Doskonalg biegtos¢ jezykowg takze przez korzystanie z obcojezycznej literatury
przedmiotowe] (np. na seminariach dyplomowych).

Studentom przygotowujgcym sie do mobilnosci Erasmus+ BWM oferuje dofinansowanie do kurséw
jezykowych w kwocie ok. 900 zt. Nie podlega ono zwrotowi, o ile beneficjent zrealizuje mobilnos¢
W programie.

Kompetencje jezykowe studentow

Celem lektoratéw jezyka angielskiego jest poszerzenie wiedzy studenta i doskonalenie jego
umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 (I stopien) i B2+ (Il stopien). Lektoraty prowadzone sg przez
sprawdzonych lektoréw Studium Jezykdw Obcych i Ttumaczen. Lektorat na studiach | stopnia odbywa
sie przez 4 semestry (120 h), za$ na studiach Il stopnia przez 1 semestr (30 h). Kazdy semestr
lektoratu konczy sie zaliczeniem na ocene, z wyjatkiem ostatnich semestréow, ktdére koncza sie
egzaminami. Na studiach Il stopnia prowadzony jest ponadto jezyk obcy specjalistyczny (30 h).

Pracownicy IM prowadzg przedmioty dla zagranicznych studentéw na kierunkach matematyka,
informatyka i innych, w ubieglym roku przeprowadzili tacznie 450 godzin dydaktycznych
anglojezycznych. Studenci zachecani sg takze do udziatu w programie Buddy/Mentor, w ktorym
opiekuja sie studiujgcymi na UKW studentami zagranicznymi.

Monitorowanie i ocena umiedzynarodowienia

Koordynator uczelniany programu Erasmus+ (w latach 2008 - 2020 obowigzki Petnomocnika Rektora
ds. programu Erasmus+ petnit pracownik IM) co roku analizuje ankiety stypendystéw, w szczegdlnosci

raporty studentéw, nauczycieli i pracownikdw administracji wyjezdzajgcych z UKW. Whnioski z ankiet
szczegotowo opisywane sg w dorocznych raportach koricowych przedktadanych Agencji Narodowe;j
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Programu Erasmus+ oraz przedstawiane koordynatorom na poszczegdlnych kierunkach studidw,
w tym koordynatorowi programu na kierunku matematyka. Umiedzynarodowienie jako ogdét
proceséw zachodzacych na Uczelni prezentowane jest takze w dorocznych sprawozdaniach
z dziatalnosci: petnomocnikéw Rektora, jednostek (w tym IM, BWM) oraz (zbiorczo) w sprawozdaniu
z dziatalnosci Rektora. Analiza sprawozdawanych danych pozwala okresla¢ wytyczne do doskonalenia
dziatan sprzyjajacych internacjonalizacji uczelni, np. zachecanie do zwiekszenia skali mobilnosci na
kierunkach stabo Iub wcale niereprezentowanych w programie Erasmus+, pomoc BWM
w zwiekszeniu liczby uméw dwustronnych, spotkania informacyjne i szkoleniowe, rozpowszechnianie
informacji o programie poprzez réznorodne media.

UKW co roku skfada raport w bazie POLon, w ktérym wykazywane sg m.in. dane dotyczace skali
mobilnosci miedzynarodowych. Whnioski ptyngce z tego raportu pozwalajg obserwowaé ogdlne
trendy dotyczace mobilnosci miedzynarodowej studentdw i wyktadowcow na uczelni (malejaca liczba
wyjazdéw studentdw, zwtaszcza w czasie zaostrzania sie sytuacji migracyjnej w Europe i w dobie
pandemii, rosngca liczba przyjazdow na studia na UKW, zwiekszony ruch nauczycieli akademickich).
Trendy te odzwierciedlone sg w mobilnosci w IM. Na rece rektora sktadane jest doroczne
sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu Matematyki, w ktérym opisywane sg takze zagadnienia
dotyczace umiedzynarodowienia, m.in. wspotpraca naukowa i dydaktyczna z zagranicznymi
jednostkami, udziaty, referaty w zagranicznych konferencjach naukowych, udziat zagranicznych
naukowcéw w seminariach naukowych IM, szczegétowe dane nt. Erasmusa+ w IM. IM Scisle
wspodtpracuje z BWM (poprzez koordynatora instytutowego i uczelnianego), prowadzi dziatalnos¢
informacyjng i promocyjng kierunku i jego potencjatu anglojezycznego. Monitoring rezultatow
umiedzynarodowienia UKW i spdjnych z nim rezultatéw w IM ma realny wptyw na dziatania dyrekgji
IM zwigzane z odnawianiem oferty dydaktycznej jednostki. Rozpoczeto prace nad nowym kierunkiem
ksztatcenia, ktéry budowany jest w oparciu o dwie kluczowe przestanki: upraktycznienie
i umiedzynarodowienie kierunku, aby zwiekszy¢ jego atrakcyjnos$é¢ wsrdéd kandydatéow polskich
i zagranicznych.
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw

Istotnym elementem nadzorujgcym i koordynujgcym wsparcie osdéb z niepetnosprawnosciami jest
Dziat ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami kierowany przez Petnomocnika Rektora ds. Osdb
Niepetnosprawnych (opis w kryterium 4). Dziatania wyzej wymienionej jednostki obejmujg wszystkie
kolegia, wydziaty i instytuty Uczelni. Podstawe prawng stanowi Uniwersytecka Karta Praw Osdb
Niepetnosprawnych przyjeta Uchwatg Senatu UKW Nr 137/2012/2013
(https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/1663/Uch Nr 137 przyj Uniwer Karty Osob Niepelnosp 25.06.2013.pdf).

Wedtug opinii studenta z niepetnosprawnoscig studiujgcego w IM, doskonate przyktady tego jak
nalezy budowac relacje ze studentami potrzebujgcymi szczegdlnego wsparcia odnalezé mozna wsrod
wszystkich pracownikéw Instytutu Matematyki.

W ramach projektu ,Uniwersytet Rownych Szans" dofinansowanego w ramach konkursu
POWR.03.05.00-1P.08-00-DOS/19 , Uczelnia Dostepna”, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkot
wyzszych, Os Il Szkolnictwo wyzZsze dla gospodarki i rozwoju Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj 2014-2020, wsrod szerokiego katalogu zadan zaplanowano szereg szkolen dla kadry
akademickiej podnoszacych kompetencje w zakresie pracy ze studentami z niepetnosprawnos$ciami
(m.in. szkolenia dot. pracy ze studentem z niepetnosprawnoscig: narzadu ruchu, narzadu wzroku,
narzadu stuchu i mowy, choroby psychicznej i autyzmu). Projekt realizowany jest od czerwca 2020 do
wrzesnia 2023 r. Realizacja szkolen rozpocznie sie w roku akademickim 2020/2021
(https://uniwersytetrownychszans.ukw.edu.pl/jednostka/uniwersytet-rownych-szans).

IM stwarza warunki do studiowania dla oséb pracujacych lub studiujgcych réwnoczesnie drugi
kierunek studidow umozliwiajgc Indywidualng Organizacje Studiéw, zgodnie z zapisami Regulaminu
studidéw (https://www.ukw.edu.pl/download/53043/ zatacznik nr 1 - Regulamin_studiéw.pdf)
oraz procedurg w Kolegium Il (https://www.ukw.edu.pl/jednostka/kolegium iii/procedury-studia).

Studenci mogg ubiegac sie o zakwaterowanie w domu studenta (UKW dysponuje 2 akademikami
w pobliskiej lokalizacji) oraz o pomoc materialng w formie stypendium socjalnego, stypendium
specjalnego dla o0sdéb niepetnosprawnych, stypendium rektora dla najlepszych studentéw,
stypendium ministra za osiggniecia w nauce, stypendium ministra za wybitne osiggniecia sportowe
oraz zapomogi. Wsparciem finansowym studentéw, ofertg ubezpieczed oraz przydziatem miejsc
w domu studenta zajmuje sie Dziat Rekrutacji i Spraw Studenckich
(https://stypendia.ukw.edu.pl/jednostka/dzial spraw studenckich). Ponadto rozwdj studentow
wspierany jest mozliwosciami: dodatkowych szkolen organizowanych przez Uczelnie oraz Samorzad
Studencki, indywidualnego wyboru tematyki prac dyplomowych i promotora, skorzystania z oferty
modutéw do wyboru, oraz udziatu w projektach i wolontariatach
(https://acw.ukw.edu.pl//jednostka/akademickie centrum_ wolontariatu).

Wspieranie studentow w procesie uczenia sie i dziatalnosci naukowej studentow

Zakres wsparcia studentdw w procesie uczenia sie jest szeroki, poczawszy od obowigzkowych
cotygodniowych konsultacji nauczycieli (dyzury obecnie prowadzone sg online poprzez MS Teams), az
po dedykowane dziatania majgce na celu wyréwnanie poczatkowego przygotowania studentow do
studiowania na kierunku oraz poprawe efektywnosci ich rozwoju naukowego i zawodowego.

W szczegdlnosci do pierwszej z tych grup nalezy Repetytorium z matematyki prowadzone przez
nauczycieli akademickich IM i studentéw studidw Il stopnia
(https://matematyka.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki/repetytorium-z-matematyki).
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W drugiej grupie dziatan wspierajacych warto wymieni¢ m.in. planowane szkolenie z inicjatywy
studentéw ,Korzystanie z baz artykutéw naukowych”, prowadzone przez pracownika Biblioteki UKW
(styczen 2021, forma zdalna).

W IM dostepnych jest 4 certyfikowanych tutoréw (3 aktywnych nauczycieli ze stopniem doktora
i 1 emerytowany profesor uczelni). O mozliwosci odbycia procesu tutorskiego studenci dowiadujg sie
bezposrednio od nauczycieli.

Studenci na biezgco uzyskujg wsparcie dziatalno$ci naukowej (zwtaszcza w trybie pracy zdalnej) po
zgtoszeniu potrzeby dodatkowych konsultacji. Opiekunowie naukowi wedtug potrzeb studentéw
monitoruja, kierunkujg i weryfikujg ich prace badawcze (w tym prace dyplomowe).

Z wywiadu przeprowadzonego z nauczycielami akademickimi wynika takze, ze nauczyciele wspierajg
studentéw w procesie uczenia sie w kilku ptaszczyznach:

e emocjonalnej: poprzez motywowanie (np. wskazywanie uniwersalnych umiejetnosci, ktore
nabedg poprzez aktywne uczestnictwo w zajeciach i przygotowywanie sie do nich, ze
szczegdlnym podkresleniem tych, ktére dotycza realizowanej specjalnosci), ktadzenie nacisku
na szerszy kontekst itlo historyczne przekazywanych tresci, otwarto$é, empatie,
elastycznosé, uprzejmosé, poswiecenie czasu na rozmowe ze studentem, odpisywanie na
maile, dawanie szansy na poprawe, indywidualne podejscie do studenta (np. dodatkowe
konsultacje), "dobre stowo" zachecajgce do samoksztatcenia i rozwoju studenta;

e umystowej: poprzez regularng i obiektywng ocene wynikéw, zachete do stawiania pytan
w przypadku trudnosci w zrozumieniu materiatu, oferte pomocy, podpowiedzi metod
pomocnych w porzgdkowaniu wiedzy, dobdr zrozumiatej i pomocnej literatury,
uporzadkowang i przejrzystg prezentacje materiatu, czeste odwotywanie sie do posiadane;j
wiedzy, umiejetnosci nabytych przez studentéw; w celu tatwiejszego zapamietania
odwotywanie sie do zycia codziennego, doswiadczenia, otaczajgce] rzeczywistosci, poprzez
zastosowanie metod tutoringu wsparcie studenta w uczeniu sie nowych tresci i nabywaniu
umiejetnosci oraz poszerzaniu wiedzy we wilasnym zakresie, rzetelng wspdtprace
z dyplomantami;

e praktycznej: poprzez aktywizacje studentéw, zachecanie by samodzielnie lub z pomocg grupy
przedstawiali rozwigzania problemdw, wspieranie dyskusji pomiedzy studentami, zwracanie
uwagi na szczegdlnie waine zagadnienia czy wtasnosci, informowanie o wydarzeniach
zwigzanych z realizowanym kierunkiem studidw oraz zachecanie do uczestnictwa w nich,
wskazanie linkbw do stron internetowych, nagran, artykutéw w celu rozszerzenia
zagadnienia, ktére zainspirowato studenta, pomoc w doborze literatury pomocniczej
(rozszerzajacej);

Wsparcie mobilnosci studentéw

Forma wsparcia miedzynarodowej mobilnosci studentéw jest poszerzanie bazy zagranicznych uczelni
partnerskich, zapraszanie studentow na spotkania informacyjne o programie Erasmus+ (poprzez mail
BWM przez USOSweb, informacje na stronie www.erasmus.ukw.edu.pl, informacje na stronie www
IM, plakaty w IM). Rozmowy zachecajgce studentow do wyjazdow prowadzone s3g przez
koordynatora instytutowego i uczelnianego. Studenci otrzymujg na biezgco, za posrednictwem
poczty elektronicznej, informacje BWM o planowanych spotkaniach informacyjnych, rozpoczynajacej
sie rekrutacji do programow Erasmus+ i Mentor/Buddy.

Wsparcie we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

Przy UKW dziata Biuro Karier (http://biurokarier.ukw.edu.pl), ktére oferuje studentom konsultacje
zdoradcg zawodowym, m.in. w zakresie badania kompetencji i predyspozycji zawodowych,
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formutowania CV i listu motywacyjnego, metod efektywnego poszukiwania pracy, przygotowanie do
rozmowy kwalifikacyjnej, informacje i porady na temat mozliwosci rozwoju kariery zawodowej,
informacje z zakresu zaktadania dziatalnosci gospodarczej, pomoc w zakresie nieobowigzkowych
praktyk studenckich.

Studenci matematyki realizujg obecnie przedmiot Planowanie Kariery Zawodowej, ktory jest
prowadzony przez pracownikéw Biura Karier. Jest on obowigzkowy w semestrze zimowym dla Il roku
studiéw licencjackich i magisterskich. W semestrze letnim przedmiot bedg realizowaé studenci
pierwszych rocznikéw.

Dodatkowym wsparciem przy wchodzeniu studentéw i absolwentéw na rynek pracy jest
przedstawianie im ofert nieobowigzkowych praktyk lub stazy przez interesariuszy IM. Z mozliwosci
takiej skorzystali studenci specjalnosci finansowo-ubezpieczeniowej (2 studentéw, 3-miesieczny staz
w PKO BP). Otwarta jest takze oferta stazy w lvy Technology, dotyczgca m.in. zastosowania arkuszy
kalkulacyjnych w przetwarzaniu danych, jak i wykorzystania medidw spotecznosciowych w promocji
(oferta przekazana studentom za posrednictwem FB IM oraz drogg mailowa poprzez USOSweb).

System motywowania studentéw

Studenci mogg ubiega¢ sie o stypendium rektora. W ocenie kandydatéw uwzgledniane sg m.in.
srednia semestralna, aktywnos¢ w kole naukowym, osiggniecia naukowe, udziaty w konferencjach,
wolontariat, dziatalno$¢ na rzecz Uniwersytetu. Ponadto studenci mogg ubiegaé sie o wyrdznienie
Dyrektora Kolegium dla najlepszego studenta i absolwenta jednostki. Wyrdznieni mogg wnioskowadé
o wyrdznienie lub nagrode Rektora UKW. Co roku ogtaszany jest takze konkurs na najlepszg prace
dyplomowa.

Regulaminy oraz informacje dot. wnioskdw o stypendia dostepne sg na stronach:

e www.ukw.edu.pl/jednostka/kolegium iii/konkursy-dla-studentow,
e https://www.ukw.edu.pl/strona/sprawy socjalne/druki wnioski regulaminy,

e https://stypendia.ukw.edu.pl/strona/sprawy socjalne/pomoc dla studentow.

Informowanie studentéw o systemie wsparcia

Rok akademicki rozpoczyna sie zawsze organizowanym przez samorzad studencki szkoleniem dla
studentow | roku (www.samorzad.bydgoszcz.pl/2018/09/30/szkolenia-z-praw-i-obowiazkow-
studenta) oraz spotkaniem z opiekunem rocznika. Przekazywane sg istotne informacje o systemach
réoznorodnego wsparcia i wskazywane sg miejsca, w ktorych te informacje sie znajdujg na biezaco.
Informacji takich i bezposredniego wsparcia udzielajg takze nauczyciele, Z-ca Dyrektora Instytutu ds.
Ksztatcenia oraz Prorektor ds. Studenckich i Jakosci Ksztatcenia. Proces realizacji praktyk
pedagogicznych wspierany jest przez opiekuna praktyk, z ktérym studenci majg kontakt na co dzien
w IM, podobnie jest z programem Erasmus+. Wsparcie administracyjne procesu ksztatcenia zapewnia
Biuro Obstugi Studentéw Kolegium Il oraz jednostki centralne Uczelni, na ktérych stronach www
widniejg tatwo dostepne informacje pomocne studentom.

Szybka i skuteczng drogg informowania studentéw jest system USOSweb, w ktérego sktad wchodzi
m.in.:

e serwis pozwalajacy na indywidualny wglad w dane dotyczace toku studiéw: zdobyte oceny
i punkty, optaty, egzaminy dyplomowe, legitymacje,

e poczta elektroniczna,

e plan zajeg,

e system oceny zajec i prowadzacych zajecia (ankiety),

e aktualnosci, powiadomienia.
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Skargi i wnioski studentéow

Skargi i wnioski studentéw sktadane sg z zachowaniem gradacji na drodze formalnej: do opiekuna
roku, Dyrekcji Instytutu, Dyrektora Kolegium. Zwykle studenci zgtaszaja uwagi w ankietach
ewaluacyjnych. W przypadku zgtoszenia nieprawidtowosci Dyrekcja Instytutu przeprowadza rozmowy
wyjasniajace lub dyscyplinujgce z danym wyktadowca.

Procedury, regulaminy konkursowe i stypendialne aktualizowane sg na biezgco wedtug potrzeb, na
whniosek interesariuszy lub w celu dostosowania do aktéw nadrzednych. Kazda modyfikacja
opiniowana jest przez wtasciwg komisje i jej organ nadrzedny (Kolegium Uniwersyteckie, Senat).

System wsparcia i motywowania studentow jest przedmiotem dyskusji Rady Kierunku i Uczelnianej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia podczas posiedzen, w ktérych biorg udziat przedstawiciele studentow.
Uwagi studentéw dot. doskonalenia serwiséw informacyjnych i obiegu informacji rozpatrywane sg na
biezaco.

Obstuga administracyjna studentéw i zapewnianie bezpieczenstwa

Wsparcie administracyjne procesu ksztatcenia zapewnia Biuro Obstugi Studentow (BOS) przy
Kolegium Ill oraz jednostki centralne Uczelni, ktorych godziny pracy dostosowane sg do oczekiwan
studentédw. W BOS studenci mogg korzysta¢ z pomocy 2 osdb przypisanych odpowiednio do obstugi
studiow | i Il stopnia. W IM studentéw obstuguje pracownik sekretariatu.

Studenci przechodzg obowigzkowe szkolenie BHP. Ponadto w pierwszym semestrze Samorzad
Studencki organizuje szkolenia z praw i obowigzkéw studenta
(www.samorzad.bydgoszcz.pl/2018/09/30/szkolenia-z-praw-i-obowiazkow-studenta).

W UKW dziata pomoc psychologiczna
(https://pomocpsychologiczna.ukw.edu.pl/jednostka/pomoc-psychologiczna/zadania-pelnomocnika)
oraz Petnomocnik ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami.

Warto nadmienié, ze studenci IM majg swojego reprezentanta w Samorzadzie Studentéw, ktéry
jednoczesnie petni funkcje Petnomocnika Parlamentu Studentdw Rzeczypospolitej Polskiej
ds. Studentéow z Niepetnosprawnoscia.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Publiczny dostep do informacji gwarantowany jest przez strony internetowe:

e Uczelni: portal rekrutacyjny, Biuro Karier, Samorzad studencki, Studenci niepetnosprawni,
Doktoranci, Kota i organizacje studenckie, Biuro Obstugi Studentéw, Sprawy organizacyjne,
Optaty, Sprawy socjalne, Studium Praktyk, Regulaminy, Monitorowanie karier, Erasmus+
(wyjezdzajacy i przyjezdzajacy), Kolegium llI
www.ukw.edu.pl
www.ukw.edu.pl/uczelnia/jakosc ksztalcenia;

e BIP UKW: program studiéw i tresci programowe
https://bip.ukw.edu.pl/jednostka/biuletyn-informacji-publicznej/studia studenci;

e Kolegium lll: dziekanat, procedury, zataczniki i wzory dokumentéw (edytowalne)
https://www.ukw.edu.pl/jednostka/kolegium iii;

e Instytutu Matematyki: liste opiekundw rocznikéw, terminy i miejsca dyzuréw kadry
dydaktycznej, szczegétowe wymagania dot. pracy dyplomowej (patrz: rowniez rozdziat
8 raportu)
www.matematyka.ukw.edu.pl;

e USOS: USOS-web, system Ankieter, system rejestracji na zajecia, internetowa rekrutacja
kandydatéw na studia, plany studiéw, katalog przedmiotéw wraz z opisami przedmiotéw,
informacje dot. pracownikdéw, jednostek, akademikéw itp.
www.usosweb.ukw.edu.pl;

e archiwum prac dyplomowych (APD): temat pracy, promotor, streszczenie pracy, data obrony,
recenzje (po zalogowaniu),
https://www.apd.ukw.edu.pl/catalogue/;

e Dziat Jakosci i Organizacji Ksztatcenia: catoksztatt spraw zwigzanych z organizacja procesu
dydaktycznego w Uniwersytecie
www.ukw.edu.pl/jednostka/dzial jakosci ksztalcenia /dzial dydaktyki.

Zakres udostepnianych informacji monitorowany i aktualizowany jest na biezgco przez
administratora strony UKW oraz sekretariat Kolegium lll. W IM dziata Zespét ds. Informacji i Promociji,
ktorego zadaniem jest m.in. biezgca aktualizacja strony IM przy wsparciu sekretariatu Instytutu.
Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia prowadzi weryfikacje dostepnosci i aktualnosci informacji
o programie i procesie ksztatcenia dla studentéw i innych interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych.

IM na biezgco informuje studentédw i pracownikédw o aktualnych inicjatywach takze poprzez FB
i aplikacje Ms Teams.
https://www.facebook.com/InstytutMatematykiUKW.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Ksztatcenie na poziomie centralnym koordynowane jest i monitorowane przez Uniwersytecka Rade
ds. Ksztatcenia (URK), za$ na poziomie kolegium — przez Rade Kolegium, ktéra organizuje proces
ksztatcenia na podstawie wytycznych Senatu i URK.

Rada Kierunku projektuje, zatwierdza, monitoruje i doskonali program studiéw. Zmiany w programie
studiéw i efektach ksztatcenia opiniowane sg przez Rade Kolegium 1l i URK. Bezposrednio za
realizacje ksztatcenia na kierunku odpowiada Z-ca Dyrektora ds. Ksztatcenia. W URK, Radzie Kolegium
oraz Radzie Kierunku znajdujg sie przedstawiciele studentéw UKW, zas w Radzie Kierunku — takze
przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych.

Za realizacje, weryfikacje i dokumentowanie osiggniecia efektéw uczenia sie dla modutu
odpowiedzialni sg nauczyciele akademiccy. Dokonujg oni analizy osiggnietych przez studentéw
efektéw uczenia sie i przekazujg wyniki koordynatorowi modutu, ktdry sprawozdaje osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie i ewentualne rekomendacje dot. modyfikacji efektéw, opisu
przedmiotu, liczby godzin, ECTS, osadzenia przedmiotu w programie studidw. Raporty
koordynatoréw przedktadane sg Radzie Kierunku, ktéra uwzglednia wnioski z tej analizy
w doskonaleniu planu i programu studiéw oraz zatwierdza wprowadzane w nich zmiany.

Organizacje i doskonalenie procesu ksztatcenia reguluja:

e Statut UKW ( https://www.ukw.edu.pl/strona/uczelnia/statut ukw),

e Regulamin Studiéw (https://www.ukw.edu.pl/download/53043),

e Zarzadzenie Nr 60/2017/2018 Rektora UKW
(https://www.ukw.edu.pl/akty-prawne/plik/9913).

oraz inne zarzadzenia Rektora dotyczace obszardw zwigzanych z jakoscig ksztatcenia, obejmujgce
m.in. tworzenie i zmiane programoéw studidw, potwierdzanie efektéw uczenia sie, ankietyzacje
i ewaluacje zaje¢, organizacje ksztatcenia, hospitacje zaje¢, monitorowanie karier studentow.

Projektowanie i doskonalenie programu studiow

Efekty uczenia sie weryfikowane sg etapowo (opisano w kryterium 3). Praca dyplomowa podlega
obowigzkowe] kontroli antyplagiatowe] (JSA) i wyrywkowej ocenie jakosSci, protokét egzaminacyjny
i recenzje przechowywane sg zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW, ustawg PSWiN oraz Regulaminem
Studiow.

Rada Kierunku kontroluje prawidtowos¢ konstruowania sylabuséw przedmiotéw pod wzgledem opisu
efektdw uczenia sie, adekwatnosci metod ich osiggania i weryfikacji. Sylabusy konstruowane sg
zgodnie z Zarzadzeniem Nr 57/2017/2018 Rektora UKW (https://www.ukw.edu.pl/akty-
prawne/plik/9878/57 Sylabus.pdf). Udostepnione sg studentom w systemie USOSweb oraz
omawiane ze studentami na pierwszych zajeciach z przedmiotu.

RK opiniuje obsade zaje¢ zgodnie z wymogami ustawowymi dla profilu ogdlnoakademickiego.
Systematycznie nadzoruje proces ksztatcenia biorgc pod uwage:

e dorobek badawczo-dydaktyczny - zgodnie z biezgca aktualizacjg danych,

e metodyke ksztatcenia — wg planowej hospitacji zaje¢ (zgodnie z procedurg hospitacji IM),

e wyniki ankiet ewaluacyjnych wypetnianych przez studentéw po zakonczeniu modutu —
analizy dokonuje Z-ca Dyrektora ds. Ksztatcenia, a jej wyniki sprawozdawane sg RK; ankiety sg
anonimowe, realizowane w formie elektronicznej, zgodnie z ogdlnouczelniang procedura
Zarzadzenie Nr  46/2019/2020 Rektora UKW (https://www.ukw.edu.pl/akty-
prawne/plik/11522/46 zarzadzenie ankietyzacja.pdf).
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Rada Kierunku na podstawie analizy ankiet formutuje rekomendacje co do doskonalenia jakosci
ksztatcenia, ktdre nastepnie sg sukcesywnie wdrazane. Zbiorcze wyniki ankiet omawiane sg podczas
zebran pracownikdw IM. W przypadku niskich ocen lub uwag krytycznych Dyrekcja IM przeprowadza
rozmowe z pracownikiem w celu opracowania dziatan naprawczych lub przeprowadza dodatkowa
hospitacje jego zajec.

Wptyw interesariuszy

IM poprzez Rade Kierunku i nauczycieli akademickich wspodtpracuje z interesariuszami (opisano
w kryterium nr 6). Organizowane sg spotkania z interesariuszami zewnetrznymi, ktérzy na biezaco
dzielg sie opinig nt. kompetencji studentéw kierunku. Przekazujg oni takze uwagi dot. kompetencji
(gtéwnie praktycznych i spotecznych) niezbednych u absolwentéw z punktu widzenia pracodawcow.
Uwagi te przyjmowane sg podczas cyklicznych spotkan Rady Interesariuszy oraz w formie pisemnej
(np. podczas prac nad tworzeniem kierunku praktycznego). Dzieki temu Rada Kierunku podjeta
decyzje o modyfikacji tresci przedmiotéw spotecznych na | i Il stopniu studiéw oraz rozpoczeta
przygotowywanie projektu ksztatcenia na profilu praktycznym (takze w oparciu o analize potrzeb
studentéw i wyniki badania karier absolwentéw). Zgodnie z procedurg dyplomowania i trescig umow
o wspotpracy z interesariuszami, mogg oni proponowac tematyke prac dyplomowych oraz bra¢ udziat
w ich realizacji.

Wptyw wynikéw oceny zewnetrznej

IM w petni stosuje sie do zalecen sformutowanych w wyniku oceny zewnetrznej. Peten opis podjetych
dziatan i ich rezultaty opisane sg w zataczniku (zat. Z5_01).
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

Zaangazowana kadra, dobre przygotowanie
nauczycieli do prowadzenia zaje¢ w jezyku

Stabe strony

Mata liczba
naukowych.

samodzielnych pracownikéw

Zwiekszajace sie zainteresowanie
przedsiebiorstw wspodtpracg z IM UKW.

(] . . )y . .
< a.nglelsklm, g:otowosc do uruchomienia Ryzyko utraty Kategorii pozwalajacej na
b= kierunku anglojezycznego. . . .
@ prowadzenie studiéw Il stopnia.
GBJ Wspébtpraca z. otoczen!(?m spo’fec.znc_>— Stabe warunki lokalowe.
3 gospodarczym i gotowo$¢ uruchomienia
_AE= drugiego kierunku (praktycznego). Skromne zasoby finansowe podstawowe;j
c jednostki organizacyjnej.
F Nowoczesna biblioteka, dostep do cyfrowych J & yine)
© baz danych. Niska efektywno$¢ pozyskiwania $rodkdow
. , zewnetrznych na realizacje  projektéw
Sprawny  system  wsparcia  studentéw dvdaktveznveh i naukowveh
i indywidualizacja pracy dydaktyczne;j. ¥ yezny yen.
Szanse Zagrozenia
Wzrastajgce zapotrzebowanie na nauczycieli | Niz demograficzny oraz malejgca liczba
matematyki w regionie moze poprawi¢ | kandydatéw na kierunki sciste.
rekrutacjg na kierunek matematyka. Czeste zmiany ustawodawstwa stwarzajg
g Zainteresowanie zagranicznych studentéw | ryzyko  utraty  mozliwosci  ksztatcenia
= ofertg programu Erasmus+. przygotowujgcego do wykonywania zawodu
[ .
§ Dziatania uczelni w  zakresie polityki nauczyciela.
_°:" umiedzynarodowienia, np. realizacja projektu | Nieoptacalno$¢ prowadzenia zaje¢ w bardzo
~ ) P . . ;. P
= ze Srodkoéw zewnetrznych zwiekszajacego | matych grupach, utrata czesci studentéw,
S. | mozliwosci w tym zakresie. ktérzy nie moga realizowa¢ wybranej Sciezki
N
o ksztatcenia.

Niskie stawki dla specjalistow — praktykow,
ktorzy mogliby realizowad zajecia na kierunku
praktycznym.

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

Bydgoszcz, dnia 22.12.2020r.

(podpis Rektora)
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(miejscowosc)Czesé lll. Zatgczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku*

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

. iy Rok
Poziom studiow studiow | D@ne sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 40 23 0 0
I stopnia I 11 10 0 0
1} 22 7 0 0
I 0 11 0 0
Il stopnia
I 24 6 0 0
Razem: 97 57 0 0

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Rok
ukonczenia

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba
studentoéw,
ktorzy
rozpoczeli cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

Liczba
studentéw,
ktorzy
rozpoczeli
cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym
roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

2017/2018 30 11 0 0
| stopnia 2018/2019 28 14 0 0
2019/2020 39 15 0 0
2017/2018 25 32 0 0
Il stopnia 2018/2019 0 4 0 0
2019/2020 9 3 0 0
Razem: 131 79 0 0

4 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomoéw i form studiéw, ktére sy prowadzone na ocenianym

kierunku).
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studidéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)*

MATEMATYKA STUDIA | STOPNIA

Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na

. . L 6 semestrow/182 ECTS
ocenianym kierunku na danym poziomie

taczna liczba godzin zajec 1875

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé| 176 EcTS (BLOK 1)
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia 169 ECTS (BLOK 1)

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub] 115 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin > ECTS

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
66 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru (BLOK I:
59 ECTS +7 ECTS
PRAKTYKA)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym

(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki) 7 ECTS (BLOK 1)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych

studiach przewiduje praktyki) 120 godz. (BLOK )

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych

studiéw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.

6ECTS

> Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidow i kazdej z form studidéw
podlegajgcych ocenie.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 51



MATEMATYKA STUDIA 1l STOPNIA

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukorniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry/121 ECTS

taczna liczba godzin zajec

1020

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

111 ECTS (BLOK I)
104 ECTS (BLOK II)

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub]82 ECTS

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

. . .. . . ... I5ECTS

kierunkdéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
54 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru (BLOK I:
47 ECTS +7 ECTS
PRAKTYKA)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

7 ECTS (BLOK Il)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

120 godz. (BLOK II)

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtosc:

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.

6 ECTS
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéow®

MATEMATYKA STUDIA | STOPNIA

Nazwa zajeé/grupy | Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajec
zajeé Liczba punktéw ECTS
stacjonarne
Wstep do wyktad,
. . 60 6
matematyki konwersatoria
Elementarna teoria | wyktad,
. . 30 2
liczb konwersatoria
Analiza wyktad, ‘ 180 18
matematyczna | konwersatoria
Algebra I.|n|owa z wyktad, ‘ 180 18
geometrig konwersatoria
Analiza wyktad, . 9 10
matematyczna Il konwersatoria
Algebra z teorig liczb | wyktad, . 120 14
konwersatoria
Rachunek wyktad, 75 7
prawdopodobienstwa | konwersatoria
Statystyka wyktad, 45 4
matematyczna konwersatoria
Matematyka wyktad,
. 60 6
dyskretna konwersatoria
Wstep do topologii wyktad,
. 60 6
konwersatoria
Réwnania wyktad,
rézniczkowe konwersatoria 60 6
zwyczajne
Wyktad wyktad
monograficzny I/l 60 6
(do wyboru)
Seminarium seminarium 60 12
dyplomowe
Razem: 1080 115

®Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studiéw i kazdej z form studiéw

podlegajgcych ocenie.
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MATEMATYKA STUDIA 1l STOPNIA

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajed
zajeé Liczba punktéw ECTS
stacjonarne
Teoria miary i catki wyktad,
. 45 6
konwersatoria
Analiza zespolona wyktad,
. 60 7
konwersatoria
Topologia wyktad, ' 45 6
konwersatoria
Teoria Galois wyktad, . 60 7
konwersatoria
Analiza funkcjonalna | wyktad,
. 60 7
konwersatoria
Funkcje rzeczywiste wyktad,
. 60 7
konwersatoria
Réwnania wyktad,
rézniczkowe konwersatoria 60 7
czastkowe
Dodatkowe rozdziaty | wykfad, 60 7
analizy konwersatoria
Wyktad wyktad
monograficzny I/l 60 8
(do wyboru)
Sem!narlurT\ seminarium 120 20
magisterskie
Razem: 630 82
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zajeé przygotowujgce studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela’

MATEMATYKA STUDIA | STOPNIA

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec stacjonarne
Pedagogika wyktad, . 45 )
konwersatoria
Psychologia wyktad, . 45 )
konwersatoria
Podstawy dydaktyki wyktad,
. 45 2
konwersatoria
Pedagogika szkoty wyktad,
. . 45 2
podstawowej konwersatoria
Psychologia szkoty wyktad,
. . 45 2
podstawowe;j konwersatoria
Praktyka psychologiczno- konwersatoria
pedagogiczna srédroczna 30 2
szkoty podstawowej
Dydaktyka matematyki wyktad,
. . 90 6
szkoty podstawowej konwersatoria
Technologia informacyjna | laboratorium
" 30 5
w edukacji
Edukacja wtgczajaca na wyktad,
. . . 30 5
lekcjach matematyki konwersatoria
Podstawy prawne w wyktad
. 15 2
edukacji
Emisja gtosu laboratorium 15 1
Heurystyczne metody wyktad,
rozwigzywania zadan konwersatoria 30 5
matematycznych
Geometria dla nauczycieli | wyktad, 30 c
konwersatoria
Razem: 495 a1

7 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw30 studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie, w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytut zawodowy
inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku studiéw uwzgledniajagcych przygotowanie do
wykonywania zawodu nauczyciela.
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MATEMATYKA STUDIA 1l STOPNIA

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec stacjonarne
Pedagogika szkoty wyktad,
. . 30 2
ponadpodstawowej konwersatoria
Psychologia szkoty wyktad,
. . 30 2
ponadpodstawowej konwersatoria
Praktyka psychologiczno- konwersatoria
pedagogiczna srédroczna 30 2
szkoty podstawowej
Dydaktyka matematyki wyktad,
. . 90 6
szkoty ponadpodstawowe] | konwersatoria
Metody probabilistyczne i | wyktad,
.. . 30 4
statystyczne w edukacji laboratorium
Komputerowe wyktad,
. . . 30 3
wspomaganie edukacji laboratorium
Razem: 240 19
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studiéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

DOLACZONA PLYTA CD FOLDER: AD1 PROGRAM STUDIOW SYLABUSY

Obsada zajeé na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.
DOLACZONA PLYTA CD FOLDER: AD2 OBSADA ZA.IF,C

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze
roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomodw studiow.
DOLACZONA PLYTA CD FOLDER: AD3 HARMONOGRAM ZAJEC

Charakterystyka nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych, sporzgdzone wg podanego wzoru.

DOLACZONA PLYTA CD FOLDER: AD4 CHARTERYSTYKA NAUCZYCIELI

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiéw,
ktora poprzedzita biezacg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkdw tych dziatan.

DOtACZONA PLYTA CD FOLDER: AD5 DZIAtANIA ZAPOBIEGAWCZE

Charakterystyka wyposazenia sal wykfadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektow,
w ktérych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

DOtACZONA PLYTA CD FOLDER: AD6 INFRASTRUKTURA

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzgdkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studiow, przygotowany wedtug przyktadowego wzoru.
DOLACZONA PLYTA CD FOLDER: AD7 TEMATY PRAC DYPLOMOWYCH
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Zatacznik nr 3. Wykaz materiatéw dodatkowych (forma elektroniczna)

DOtACZONA PLYTA CD FOLDER: AD8 MATERIALY DODATKOWE

Z8 01 Misja i strategia Instytutu Matematyki 2020 - 2024
Z8 02 Lista publikacji pracownikéw IM

Z8 03 Lista konferencji pracownikéw IM

Z8 04 Procedura hospitacji zaje¢ dydaktycznych

Z8 05 Zasady weryfikacji efektéw ksztatcenia

Z8 06 Seminarium dydaktyczne dla pracownikéow IM

Z8 07 Szkolenie z MS Teams dla pracownikéw IM

Z8 08 Zebranie pracownikéw IM

Z8 09 Spotkanie z studentami

Z8 10 Protokét z posiedzenia RK (nr 4)

Z8 11 Protokét z posiedzenia RK (nr 5)

Z8 12 Protokét z posiedzenia RK (nr 8)

Z8 13 Whnioski Raport monitorowanie karier Il st po roku
Z8 14 Whnioski Raport monitorowanie karier Il st

Z8 15 Whnioski Raport monitorowanie karier | st
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